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В работе проведено исследование влияния немонотонности профиля запаса устойчивости  q на устойчивость идеальных мелкомасштабных МГД мод в токамаке с гофрированным магнитным полем. Немонотонные профили q формируются в токамаках в условиях инжекции в плазму пучков нейтральных частиц [1].  Исследования устойчивости плазмы с такими профилями q показывают, что в этих случаях плазма более стабильна относительно возбуждения идеальных баллонных мод (ИБМ), чем в режимах с монотонным распределением запаса устойчивости q [2]. Однако в плазме с немонотонным профилем q в областях с малым положительным или отрицательнымм широм магнитного поля увеличивается вероятность возбуждения мод Мерсье (ММ), если в результате перестройки профиля q в плазме появляется область с q<1 или под воздействием внешних факторов произойдет заметное уменьшение глубины магнитной ямы токамака. Одним из таких факторов может быть продольная неоднородность (гофрировка) тороидального магнитного поля, обусловленная конечным числом токовых катушек, создающих это поле и оказывающая дестабилизирующее воздействие на плазму [3]. 

Анализ устойчивости плазмы проведен в рамках численного решения системы уравнений, определяющих поведение идеальных МГД мод в гофрированном токамаке с учетом инерции плазмы. Показано, что дестабилизирующее действие гофрировки магнитного поля на устойчивость ИБМ или ММ может быть уменьшено, если в плазме сформировать немонотонный профиль запаса устойчивости q с минимальным значением шира магнитного поля в зоне возбуждения соответствующих мод. Определена локализация зон возбуждения идеальных баллонных мод и мод Мерсье по радиусу плазмы и по величине давления плазмы. Найдены инкременты возбуждаемых мод и исследована их зависимость от давления плазмы и величины гофрировки магнитного поля токамака.
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