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В настоящее время в физике лазерной плазмы интенсивно развивается новое направление, связанное со взаимодействием мощных фемтосекундных лазерных импульсов с веществом. Принципиальным отличием механизма взаимодействия с веществом таких коротких лазерных импульсов является то, что за время взаимодействия не происходит заметного смещения ядер атомов относительно их равновесного положения. Таким образом, энергия лазерного импульса в начальный момент времени, в основном, поглощается электронной компонентой образующейся плазмы.

В данной работе представлены результаты численного моделирования методом крупных частиц динамики электронов такой лазерной плазмы на промежутке времени, когда движением ионов можно пренебречь. Математическая постановка задачи состояла в следующем. Рассматривался узкий слой твердотельной мишени, в котором, в результате короткого и мощного воздействия фемтосекундного лазерного импульса, электроны приобрели некоторую начальную скорость в направлении перпендикулярном мишени. Условие тонкости слоя определяется величиной амплитуды плазменных колебаний внутри вещества. Слой считается тонким, если его толщина превосходит амплитуду плазменных колебаний в несколько десятков раз. В этом случае в результате численного моделирования был установлен эффект быстрого бесстолкновительного затухания возбужденных лазерным импульсом плазменных колебаний, отличный от известного бесстолкновительного механизма затухания Ландау. При этом энергия регулярных плазменных колебаний бесстолкновительным образом необратимо трансформируется в нерегулярное тепловое движение электронных потоков.
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