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Известно, что электронные  вихревые  структуры в плазме оказываются неквазинейтральными, что  приводит при B2 >> 4( nmec2 к образованию  сильного радиального электрического поля  в вихре и  разлету ионов в этом поле [1,2]. При этом характерный размер электронного вихря  оказывается порядка магнитного дебаевского радиуса  rB ( B/4(en и существенно превосходит лондоновскую длину  rLe ( c/(pe. В настоящем сообщении рассмотрена динамика электронных вихрей с характерными  размерами  ( ( rB  в интервале  c/(pe  <<  (  <<  c/(pi  и  соответственно, с характерными магнитными полями  из интервала  4(nmec2  <<  B2  <<  4(nmic2,  когда ионы в результате разлета приобретают энергию  до  сотен  мегаэлектронвольт.  В отличие от работы  [2]  в настоящем сообщении  используется  новый метод  расчета ускорения ионов, который   позволяет  учитывать нарушение  квазистатического приближения для электронов  и  влияние  индукционного электрического поля  на динамику электронов и ионов. Проведенные  расчеты показывают, что электронные вихревые структуры в плазме  могут быть источниками  нейтронов   с очень  короткими временами  [3].  Известно, что при прямом  ускорении ионов пондеромоторной  силой  лазерного импульса  энергия ионов  (i  пропорциональна  первой степени амплитуды лазерного импульса. Однако выполненные в последнее время  расчеты динамики плазмы  под действием мощного лазерного импульса  показали, что  энергия ионов  (i пропорциональна квадрату амплитуды  лазерного  импульса [4].  При этом происходит ускорение ионов до скоростей  порядка скорости  света. Подобный квадратичный скейлинг при ускорении  ионов  лазерным импульсом является косвенным подтверждением  вихревого механизма ускорения, где холловское электрическое поле определяется  квадратом  амплитуды  квазистатического магнитного поля  электронного вихря.

Эта  работа поддержана  грантами  РФФИ  No. 00-02-16305  и  No. 98-02- 17174.
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