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При взаимодействии с веществом мощных сверхкоротких световых импульсов образуется лазерная плазма с большой плотностью и температурой. Среди разнообразных физических процессов, протекающих при воздействии на такую плазму интенсивного лазерного излучения, особый интерес представляет возбуждение ядерных уровней, а также возможные ядерные (в том числе термоядерные) реакции. Информация о таких процессах может быть получена при регистрации жесткого рентгеновского и (-излучения, нейтронов и продуктов ядерных реакций.

Исходя из этого, нами был разработан и создан экспериментальный комплекс для исследования атомных и ядерных процессов в лазерной плазме, который включает в себя:

1. Два сцинтилляционных детектора на основе органического кристалла стильбена (С14H12) для регистрации 

-квантов с энергией в диапазоне E( = 100кэВ(10МэВ и  регистрации нейтронов с энергией в диапазоне En=500кэВ ( 10МэВ.

2. Сцинтилляционный (-спектрометр на основе неорганического кристалла NaI(Tl) для регистрации (-квантов с энергией в диапазоне E( = 10кэВ ( 5МэВ.

3. Всеволновой детектор нейтронов, состоящий из четырех счетчиков, наполненных газом He3 и набора дисков замедлителей нейтронов из полиэтилена для регистрации нейтронов с энергиями в диапазоне от тепловой энергии до 10 МэВ.

Регистрация и обработка сигналов в экспериментальном комплексе осуществляется с использованием трех КРЕЙТ-КАМАКов с набором как стандартных, так и специально разработанных модулей, цифровых люминофорных осциллографов TEKTRONIX TDS 3032, TEKTRONIX TDS 220 и персонального компьютера.

Калибровка детекторов, входящих в состав комплекса, осуществлялась с помощью стандартных радиоактивных источников.

Созданный экспериментальный комплекс использовался для исследования генерации (-излучения и нейтронов в лазерной пикосекундной плазме, созданной на поверхности различных мишеней.

Работа выполнена при поддержке Международного научно-технического центра (Проект N 856).
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