XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXIX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  25 февраля – 1 марта 2002 г.


ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ  ИССЛЕДОВАНИЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ ПЛАЗМЫ С ПОВЕРХНОСТЬЮ В РЕЖИМАХ ИМПУЛЬСНОЙ ПЛАЗМЕННОЙ ОБРАБОТКИ МАТЕРИАЛОВ

В.Н. Литуновский

Научно-исследовательский институт электрофизической аппаратуры им. Д.В. Ефремова, 196641, С. Петербург, Россия, 

e-mail: vlitun@niiefa.spb.su
Обработка конструкционных материалов мощными импульсными потоками плазмы с целью модификации физико-химических свойств их поверхности является перспективным направлением  в плазменной технологии [1]. Однако грамотный выбор режимов облучения должен быть основан на знании реальных уровней потока энергии на поверхность материала с учетом  известных физических эффектов при взаимодействии мощных (Pirr ~ 1010 Вт/м2) плазменных потоков с материалами (эффект экранировки поверхности плотной эрозионной плазмой, поведение расплавленного слоя и пр.).

Доклад сфокусирован на описании экспериментальных результатов изучения потоков энергии на поверхность и поведения расплавленного слоя при облучении металлов (Al, Cu, SS, Ti) мощными (Pirr ~ 1010 – 1011 Вт/м2) импульсными (tp=0.09 ms) потоками плазмы, в том числе в присутствии магнитного поля (В=1-3 Т).

Измеренные значения энергопотока видимого (400-700 нм) излучения на поверхность может быть характеризована уровнем от QR~50 кДж/м2 (PR~108 Вт/м2 ) для режима облучения Pirr~2
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1010 Вт/м2 и В=0 до QR~300 кДж/м2  (PR~109 Вт/м2 ) для  Pirr~1011 Вт/м2 и В=3 Т. Полный энергопоток на поверхность был идентифицирован с измеренными значениями поглощенной образцом энергии. Qabs=100-300 кДж/м2 в интервале Pirr ~ 2-8
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1010 Вт/м2 и В=0. Принимая во внимание, что уровень энергопотока Qabs~100 кДж/м2 достаточен для расплавления поверхностного слоя большинства металлов, можно полагать, что описанные режимы облучения приемлемы для модификации поверхности. Обсуждается также поведение расплавленного слоя в этих режимах с точки зрения влияния на эффективность  обработки.
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