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Настоящая работа представляет собой результат перехода плазмофизических исследований [1(a)] в междисциплинарное пространство. Попытка авторов объяснить результаты их анализа широкого массива экспериментальных данных, накопленных в Курчатовском институте для различных типов электрического разряда (токамаки, Z-пинчи, плазменный фокус), потребовала [1(b)] выхода за традиционные рамки физики горячей плазмы и работы на стыке различных дисциплин. Это, в частности, включает: 

(i) физику пылевой плазмы, притом в ее дополнительной, новой версии, а именно плазмы с микропылевыми каркасными (т.е. связными, «конденсированными») структурами, а не только с уединенными кулоновски-многозарядными пылевыми микрочастицами;

(ii) физику нанообъектов, в первую очередь - углеродных нанотрубок (а также возможных аналогичных наноструктур из других химических элементов и соединений); 

(iii) физику электрического пробоя в ее новой, расширенной версии, а именно с учетом возможной ключевой роли микропыли; 

(iv) физику ультрадисперсных (нано-)материалов и ее различные приложения. 

Настоящий обзор излагает и проецирует концепцию о микропылевых каркасных структурах [1(b)] на область прикладных задач, указывая на возможность рассматривать такие структуры как новый тип наноматериала (под наноматериалами понимаются такие, свойства которых определяются их составными блоками с размерами в нанометровом диапазоне). Дается краткий аннотационный обзор:

· феноменологии этого явления в плазме сильноточных электрических разрядов [1(a‑c)]; 

· основных выдвинутых гипотез [1(b)] (о каркасах, собранных из квантовых наноструктур);

· подтверждений реалистичности подхода, полученных либо в недавних экспериментах (наноструктурный анализ пылевых осадков в токамаке Т-10 [2] и диагностика начальной стадии разряда в вакуумной искре), либо анализом предшествующих экспериментов (диагностика на стадии электрического пробоя в плазменном фокусе и токамаке) [1(d)]; 

· ряда уникальных свойств наноструктур и наноматериалов, фактически «заложенных» в гипотезы [1(b)] о каркасных структурах и обнаруженных только в последние 2-3 года; 

· основных задач дальнейшей экспериментальной проверки концепции и связи этих задач с технологическими проблемами. 
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