XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXIX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  25 февраля – 1 марта 2002 г.


ЭКРАНИРУЮЩИЙ  ЭФФЕКТ  ТОНКОГО ПЫЛЕВОГО  СЛОЯ ЗАРЯЖЕННЫХ МЕТАЛЛИЧЕСКИХ КЛАСТЕРОВ

Г.И. Змиевская,   В.Д. Левченко,  Т.В. Левченко*),  Т.К. Соболева**)
Институт прикладной математики им. М.В. Келдыша РАН ,e-mail: zmi@keldysh.ru
*) Федеральный Исследовательский центр ВНИИ ГеоИнформСистем, Москва, Россия

**) Instituto de Ciencias Nucleares, Universidad Nacional Autonoma de Mexico, постоянно: ИЯС РНЦ "Курчатовский институт", Москва, Россия
Присутствие пыли и металлических капель в установках термоядерного синтеза также как и в плазме технологических устройств, возникающией вблизи поверхности электродов, эмиттирующих металлические частицы, может заметно изменить энергетические потоки на поверхность. Физические условия в области пристеночной плазмы в SOL (Scrape off Layer) слое и в диверторе термоядерного реактора, близки к тем, что часто встречаются в установках по плазменной обработке поверхностей.

При разрушении электрода в разряде вблизи поверхности возникают условия его экранирования или "затенения" частицами, в том числе и конденсирующимися в парах распыленного металла. Моделирование весьма сложных  нелинейных процессов в такой среде было начато в [1].

Настоящая работа представляет собой достаточно простую модель учета влияния капель металла в рамках  одномерного МГД  кода [2], основанного на модели плазмы [3], в уравнения  которой был в работе [2] включен учет влияния заряженных пылевых частиц на параметры потока, падающего на пластину (электрод). Распределение капель металла по размерам моделируется численно методом стохастического аналога [4], характерные сечения рассеяния плазменного потока на пыли рассчитываются с привлечением плазменно-пылевого  кинетического кода  SUR-Dust [1, 5] . Рассмотрены

характерные параметры пыли [6], возникающей в технологических

установках.  Варьируются плотность пылевых частиц в слое, его толщина и  размеры

обтекаемых плазмой частиц. Экранирующий эффект увеличивается с ростом эффективного сечения, моделируемого по методике [5]. Рассмотренные в численных экспериментах параметры плазмы и модели пылевого слоя позволяют говорить об уменьшении теплового потока почти в два раза.
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