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ИССЛЕДОВАНИЕ  ПАРАМЕТРОВ  ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ  ДУГ  В  КАНАЛАХ МНОГОВИТКОВЫХ ЭЛЕКТРОДИНАМИЧЕСКИХ УСКОРИТЕЛЕЙ

А.Е Полтанов, А.П. Глинов, Ю.Г. Дёгтев, А.К. Кондратенко, В.Н. Рындин, Г.И. Симонова

ГУП ГНЦ  РФ  ТРИНИТИ, г. Троицк Московской обл., Россия

Приведены теоретические и экспериментальные результаты исследования системы свободно движущихся электрических дуг в каналах многовитковых электродинамических ускорителей. Такие ускорители могут применяться, в частности, как ограничители тока короткого замыкания [1], [2], нагреватели газов, устройства для прокачки жидких и газообразных непроводящих сред [3].

Проведён анализ устойчивости синхронного движения электродуговой системы. Оценены эффекты возможного вторичного образования дуг по мере нарастания электрического напряжения в межэлектродных зазорах при продвижении дуг по каналам. 

Эксперименты проводились на 6-ти витковом плазменном ускорителе с погонной индуктвностью 24 мкГ/м при длине 1.3 м.

Для питания стенда использовалась конденсаторная батарея с общим энергозапасом до 100 кДж и рабочим напряжением до 3,5 кВ. Амплитуда разрядного тока достигала 12 кА при длительности разрядного импульса до 10 мс. 

Построенная теоретическая модель для обработки результатов зондовых измерений показывает, что в каналах ограничителя тока формируются движущиеся, постепенно затухающие, плазменные образования протяжённостью  в несколько  см, с плотностью тока 1‑10 кА/см2 , с температурой  14-30 кК, массой ~ 0,1-0,9 мг, удельным электрическим сопротивлением 0,1-0,3 Ом(мм, давлением ~1‑1,4 атм. и скоростью продольного перемещения 300‑50 м/с. Проводится сопоставление теоретических и экспериментальных результатов по протяжённости и скорости плазменных образований.

Проведено расчётное моделирование и описана серия экспериментов по ограничению тока в цепи с использованием многовиткового ускорителя при мощности до 20 МВА. 
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