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ГЕНЕРИРОВАНИЕ ШирокополосноГО ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИМПУЛЬСА релятивистскИМ электроннЫМ сгусткОМ в полубесконечном волноводе

В.А. Балакирев, И.Н. Онищенко, Д.Ю. Сидоренко, Г.В. Сотников

ННЦ "ХФТИ", Харьков, Украина, e-mail: onish@kipt.kharkov.ua
Исследовано возбуждение импульса переходного излучения при инжекции сгустка заряженных частиц через торцевую металлическую стенку в полубесконечный цилиндрический волновод. Получены точные аналитические выражения для всех компонентов электромагнитного поля тонкого кольцевого сгустка. Эти формулы описывают возбужденное поле в любой точке в любой момент времени. В настоящей работе для проведения обратного преобразования Фурье был проведен ряд последовательных конформных преобразований области интегрирования. Интегрирование вдоль начального контура, представляющего собой бесконечную прямую, было заменено интегрированием вдоль замкнутого кругового контура [1,2]. Это позволило выделить интегральное представление цилиндрической функции Бесселя первого рода и получить окончательное решение в виде бесконечных сходящихся рядов, которые могут быть сведены к функциям Ломмеля от двух переменных [3]. С помощью численных расчетов определены КПД, мощность, спектр излучения, возбуждаемого заряженным сгустком конечных размеров в вакуумном волноводе, учтен многомодовый характер поля. Показано, что при определенных условиях возбуждаемый электромагнитный импульс характеризуется малой длительностью, высокой интенсивностью и широким частотным спектром. Исследовано влияние различных параметров системы волновод-заряженный сгусток (ток, длина и радиус сгустка, радиус волновода) а также продольной координаты точки наблюдения на параметры импульса переходного излучения.
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