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Решение проблемы генерации импульсов когерентного миллиметрового излучения с уровнем мощности масштаба 1ГВт и энергосодержанием до 1кДж может обеспечить существенный прогресс во многих областях физики и техники. По этой причине мы ведем теоретические и экспериментальные исследования планарных мазеров на свободных электронах на основе ленточных РЭП, которые весьма перспективны в области генерации таких импульсов СВЧ-излучения. С 1998 года эксперименты проводятся на установке ЭЛМИ[1] (ИЯФ СО РАН, Новосибирск), состоящей из трех основных частей: генератора ленточного пучка с энергией электронов 1 МэВ, током до 5 кА, длительностью 5 мкс и сечением 0.4х12см; активного планарного ондулятора с продольным магнитным полем до 1.4 Т и поперечным до 0.15 Т; а также планарного резонатора, составленного из брэгговских отражателей с двоякопериодической гофрировкой поверхностей. В 1999 году на этой установке впервые в условиях двумерной распределенной обратной связи были получены 100МВт импульсы 4-х миллиметрового излучения с энергией до 100Дж [2]. 

В данном докладе будут представлены результаты следующей серии экспериментальных исследований, которые проведены после модернизации установки. Так был существенно модернизирован ускоритель с целью получения импульсов напряжения на диоде с достаточно большой (2-3мкс) продолжительностью плоской вершины. Была изменена системы сброса пучка на коллектор с целью снижения влияния плазмы на вывод 4-мм излучения из канала. Для вывода излучения из области движения пучка предложена и реализована принципиально новая схема, которая использует поворот направления движения волны на угол 900 за счет ее рассеяния на косой одномерной брэгговской решетке. 
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