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НЕОДНОРОДНОСТИ ЛАЗЕРНОЙ ИСКРЫ В ПУЧКАХ С КОМПЕНСАЦИЕЙ ДИФРАКЦИОННОЙ РАСХОДИМОСТИ
Л.Я. Марголин, Л.Н. Пятницкий
Институт высоких температур РАН, Москва, Россия, e-mail: pyat7@mail.ru
Неустранимую в принципе дифракционную расходимость можно компенсировать, применяя для фокусировки излучение с коническим волновым фронтом, сходящимся к оси симметрии под углом, равным углу расходимости, γ ~λ/d (λ–длина волны излучения, d–диаметр пучка).  Образующийся при этом волновой пучок имеет протяженность L(D/2γ (D–диаметр конуса), которая не зависит от λ и на много порядков превосходит его диаметр, L/d~D/λ.

Ожидалось, что в таком пучке должна возникать сплошная нитевидная лазерная искра.  Однако в искре появлялись сильные структурные неоднородности.  В работе проанализированы условия их формирования, проведена классификация всех обнаруженных структурных конфигураций и предложен механизм их образования.  Искры создавались в газах разного состава при давлениях от 0.05 до 10 атм.  Диаметр компенсированного пучка варьировался от 3 до 50 мкм, длина – от 1.5 до 130 см, угол γ – от 1 до 18(.  Длительность импульса греющего излучения (λ=1.06 мкм) менялась в диапазоне от 0.1 до 50 нс, энергия – от 0.6 до 70 Дж.  Характерные конфигурации искры в начале пробоя показаны на рисунке для разных условий.
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(а1,а2)–N2O при 0.27 и 0.67 атм, τ(100 пс, E=0.6 Дж, γ(18(;  (б)–Ar 0.2 атм, 0.8 нс, 10 Дж,1(;

(с)–воздух 1атм, 0.8нс, 17 Дж, 2.5(; (d)–фрагмент кадра (с); (e)–воздух 1атм, 20нс, 20 Дж, 5(;

(f)– воздух 1 атм, 40 нс, 70 Дж, 7.5(;  (g)– аргон 1 атм, 40 нс, 70 Дж, 7.5(.

