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В докладе представлены результаты исследований режима нестационарной генерации с коротким всплеском мощности, который характерен для начальной стадии установления  колебаний в лампе обратной волны (ЛОВ) при существенном превышении тока пучка над стартовым. В ранее исследованных релятивистских ЛОВ использовалась  традиционная схема, в которой отражение излучения на катодном конце гофрированной замедляющей системы (ЗС) обеспечивалось отрезком круглого запредельного волновода. Мы исследовали ЛОВ миллиметрового диапазона с ЗС увеличенного поперечного сечения и полосовым рефлектором, обеспечивающим вывод излучения и селективное возбуждение генератора на волне Е01 с частотой 38 ГГц.

В полномасштабном моделировании ЛОВ методом крупных частиц (код КАРАТ) использовалась самосогласованная модель электронного инжектора. В моделировании были найдены условия, при которых эффективность передачи энергии от электронного пучка с энергией частиц 300 кэВ, током 2 кА и длительностью 1 нс в СВЧ импульс, состоящий из 8-10 периодов высокочастотного поля, достигала 85% для сильного транспортирующего магнитного поля (BZ ~ 5,5 Тл) и около 65 %  для BZ ~ 2 Тл. В обоих случаях расчеты показали, что энергия субнаносекундного микроволнового пика достигает 120-140 мДж. Это соответствует 15-20-% эффективности преобразования энергии пучка в импульс СВЧ.

Эксперименты были проведены с использованием сильноточного субнаносекундного электронного ускорителя на базе высоковольтного генератора РАДАН-303БП и продемонстрировали возможность генерирования СВЧ импульсов длительностью 200-250 пс с мощностью до 400 МВт и центральной частотой 38 ГГц.
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