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Флуктуационная рефлектометрия (ФР) широко используется в исследованиях по магнитному удержанию для получения информации о плазменной микро-турбулентности. Для повышения информативности этой диагностики важно выяснение её локальности и разрешения по волновым векторам. Обычно предполагается, что сигнал ФР связан с рассеянием назад, происходящим в области отсечки зондирующей волны. Эта точка зрения основана на том следствии одномерного анализа, что длинноволновые флуктуации могут привести к рассеянию назад лишь в области отсечки. Вместе с тем ясно, что длинноволновые флуктуации возмущают распространение зондирующей волны на всей трассе. Более того, как показал двумерный анализ [1], при этом эффективность мало-углового рассеяния существенно превосходит эффективность рассеяния назад.

В настоящей работе в результате двумерного анализа показано как численно, так и аналитически, что в случае локализованного возмущения плотности плазмы мало-угловое рассеяние на трассе распространения может произвести вклад  в сигнал ФР сравнимый с вкладом области отсечки. Результаты, полученные с помощью полно-волнового моделирования и интегрирования выражения рассеянного сигнала в Борновском, линейном по амплитуде флуктуаций приближении, как численного так и аналитического, находятся в хорошем согласии при относительном уровне возмущения плотности меньшем 10-2.

В работе показано также, что мало-угловое рассеяние доминирует при формировании сигнала радиальной корреляционной ФР, делая проблематичным измерение с её помощью пространственного масштаба турбулентности. 

Вместе с тем показано что пространственное разрешение ФР улучшается при наклонном зондировании, когда сигнал мало-углового рассеяния не попадает в приёмную антенну.

Работа выполнена при поддержке грантов РФФИ 01-02-17926; 00-15-96762 и гранта NWO .
[1] Gusakov E.Z., Tyintarev M.A. Fusion Engineering and Design, v. 34-35, (1997), p. 501-505.
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