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Одной из важных проблем в плазменной турбулентности является экспериментальное исследование флуктуаций в центральной горячей зоне плазменного образования в современных термоядерных установках. Поэтому особенно важным представляется создание и развитие диагностик, которые позволят проводить прямые измерения плазменных параметров в ядре плазмы. Описание таких диагностик, основанных на рассеянии микроволнового излучения и  позволяющих проводить прямые измерения турбулентных параметров плазмы, представлены в настоящем докладе. Описание диагностик будет сопровождаться представлением первых физических результатов, которые получены при измерении  характеристик флуктуаций в 2000/2001 годах на трех различных больших стеллараторах: L-2М (Институт Общей Физики, Москва), LHD (Институт Термоядерных Исследований, Токи), TJ-II (CIEMAT, Мадрид).

Метод микроволнового рассеяния на первой и второй гармониках греющего гиротрона  (ЭЦР нагрев) был использован для измерения флуктуаций плотности плазмы в области нагрева в центре плазменного шнура на стеллараторе Л-2М. Были зарегистрированы широкополосные частотные спектры и корреляционные функции с медленно спадающими хвостами для рассеянных сигналов с волновым вектором 10-15 см-1. Наблюдения показали высокий уровень когерентности между турбулентными флуктуациями в центре и на краю плазменного шнура (измерения на краю шнура проводились зондами).

Измерения флуктуаций плотности плазмы на стеллараторе LHD проводились также по методике рассеяния излучения греющего гиротрона. Для этой цели, одна из передающий квазиоптических линий использовалась для приема рассеянных сигналов. Микроволновый нагревный пучок (84 ГГц) вводился в тот же патрубок по другому квазиоптическоому тракту и использовался в качестве  пробного пучка.  Были измерены спектры, корреляционные функции и плотности распределения вероятности для турбулентных флуктуаций плотности в центре плазменного шнура.

В отличие от двух установок, отмеченных выше, на стеллараторе TJ-II для создания падающего пучка использовался независимый генератор 2-мм излучения.  В этой диагностике измерялись флуктуации на 3cm-1 and 6 cm-1. Область рассеяния находилась на середине радиуса плазмы (на краю горячей области) Полученные результаты оказались очень полезны для анализа МГД активности и распространения  холодного импульса по плазме. 
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