XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXIX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  25 февраля – 1 марта 2002 г.


ОЦЕНКИ ОПТИМАЛЬНЫХ ПАРАМЕТРОВ ПЕЛЛЕТ ИНЖЕКЦИИ И ОЖИДAЕМЫХ СИГНАЛОВ ДЛЯ PCX ДИАГНОСТИКИ НА УСТАНОВКЕ LHD

В.Ю. Сергеев, О.А. Бахарева, Б.В. Кутеев, N. Tamura1), П.Р. Гончаров1), К.В. Хлопенков2), А.В. Красильников3), M. Isobe2), T. Ozaki2), M. Sasao2) и S. Sudo2)
Государственный  технический университет, 195251, Россия, 
e-mail: sergeev@phtf.stu.neva.ru
1)Graduate University for Advanced Studies, Hayama, 240-0193, Japan, 
e-mail: ntamura@nifs.ac.jp
2)National Institute for Fusion Science, Oroshi-cho 322-6, Toki 509-5292, 
e-mail: sudo@nifs.ac.jp
3)ТРИНИТИ, Троицк, Московская область, 142092, Россия, 
e-mail: anatoli@triniti.ru
Испарение макрочастиц из лития и полистирола (C8H8)n моделировалось в различных режимах установки LHD с ионно-циклотронным резонансным нагревом (ИЦРН) на малой добавке водорода. Описана используемая модель испарения, которая учитывала влияние на испарение пеллет ионов, нагретых за счет ИЦРН и пучками нейтральных атомов. Результаты моделирования показали, что для более глубокого проникновения пеллет предпочтительно инжектировать их в разряды с большей ne и меньшей Te плазмы и при меньшей мощности ИЦР нагрева, зона резонанса которого смещена к периферии плазмы. Для проникновения 1.6 мм Li пеллет в центр плазменного разряда необходима инжекция со скоростями 0.5-1.2 км/с. Для центрального проникновения 1.2 мм (C8H8)n пеллет (с тем же содержанием электронов в пеллете) требуются большие скорости 1.15-2.4 км/с.

Для вычисления скоростей счета энергоанализаторов нейтралов (NPA) двух типов – E||B NPA и алмазного детектора (NDD),- использовалась модель кулоновского торможения протонов на электронах (модель Стикса). При этом рассматривалась упрощенная модель для ионизационного состава пеллетного облака - 100% Li1+ для литиевой и 25% C+, 25% C2+, 50% H0 для (C8H8)n макрочастицы. Для обоих случаев, нейтрализованные в облаке потоки водорода достигают своих равновесных фракций при ожидаемых «оптических толщинах» Sn = (1016-1017) см-2 пеллетного облака. Это упрощает процедуру получения спектров быстрых протонов по измеренным скоростям счета в каждый энергетический канал. Вычисленные скорости счета E||B анализатора достаточны для измерений с пространственным разрешением ~ 3 см. Для NDD детектора, потоки выходящих из облака нейтралов достаточно высоки. Однако, обычные скорости счета (106 с-1 не обеспечивают либо достаточной статистики, либо приемлемого пространственного разрешения. Проблема может быть решена применением более быстрых АЦП (108 с-1) или дискриминированием NDD сигнала по энергиям. В работе описаны возможные схемы регистрации.

