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Алгоритм нахождения токов Пфирша-Шлютера
в плазме низкого давления в произвольной магнитной ловушке с прямыми участками
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Для нахождения токов Пфирша-Шлютера (ПШ) в плазме низкого давления в произвольной магнитной ловушке с прямыми участками необходимо в центре одного из рейстреков на участке однородного магнитного поля 
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 найти «стартовое кольцо токов ПШ» ‑ совокупность точек на магнитной силовой линии (МСЛ), таких, что на одном обходе системы интеграл 
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 между этими точками имеет одно и то же значение. От этого кольца вдоль МСЛ на расстояниях 
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, таких, что 
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, можно расставить «кольца токов ПШ» с замкнутыми токами 
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, протекающими вдоль этих колец. Угол наклона 
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 колец относительно нормали к МСЛ дает 
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 в каждой точке магнитной поверхности (МП), где 
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 и, соответственно, 
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Рассмотрим МСЛ на МП с меткой 
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, совершающую 
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 обходов системы за один обход МП по азимуту. Обозначим 
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 — азимутальные углы следа МСЛ в плоскости центрального витка рейстрека (углы отсчитываются от произвольного направления), 
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 — азимутальный угол старта МСЛ, 
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, где 
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 — элемент длины отрезка МСЛ, начинающегося в точке с азимутальным углом 
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 в плоскости центрального витка, 
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 — длина этого отрезка на полном обходе системы (
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). Обозначим смещение i-ой точки «стартового кольца токов ПШ» вдоль МСЛ относительно плоскости центрального витка величиной hi (по ходу силовой линии, если 
[image: image23.wmf]0

>

i

h

, и против, если 
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). Тогда новые значения 
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 одинаковы и равны 
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, причем 
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. Для определения 
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 решается система из 
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 неизвестными 
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 в предположении гладкости 
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‑периодической функции 
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, что позволяет дополнить (1) 
[image: image41.wmf])

2

(

+

n

‑м уравнением интерполяции 
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; для линейной интерполяции 
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, где 
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, в алгоритме использована Фурье‑аппроксимация.

В работе приведены примеры расчета продольной составляющей токов ПШ (угла 
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) на некоторых магнитных поверхностях в двух модификациях системы ДРАКОН (ДРАКОН‑1 и ДРАКОН‑3Т/2), а также проведена оптимизация обеих систем по некоторым конструкционным параметрам. Выявлена тенденция согласованного уменьшения продольной составляющей токов ПШ и расстояния между магнитными и дрейфовыми плоскостями в прямом участке.

Работа поддержана грантами Минобразования России (ТО-7.4-2760) и РФФИ (01-02-17537).
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