XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXIX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  25 февраля – 1 марта 2002 г.


БОЛОМЕТРИЧЕСКАЯ ДИАГНОСТИКА ТОКАМАКА “ГЛОБУС-М”.

Бэйюань Фэн, П.Г. Габдуллин, В.Г. Капралов, А.Ю. Кострюков+, Б.В. Кутеев, С.И. Лашкул*, И.В. Мирошников, Д.С. Мосеев, Ю.В. Петров*, А.С. Смирнов,
Санкт-Петербургский государственный технический университет,
*Физико-технический институт им.А.Ф.Иоффе РАН, С.Петербург
+Национальный институт термоядерных исследований, Токи, Япония.

На современных установках с горячей плазмой диагностика радиационных потерь является одной из базовых. С применением в установке дивертора или других элементов работающих в напряженных энергорежимах и чувствительных к перераспределениям тепловой нагрузки,  актуальность болометрической диагностики и требования к ее пространственному и временному разрешению дополнительно возрастают.

В докладе представлена болометрическая диагностика на основе пиродатчиков, входящих в серию болометров разработанных в СПбГТУ [1, 2], и первые результаты ее применения на установке «Глобус-М» в ФТИ им.А.Ф.Иоффе.

Экспериментальная установка включает в себя несколько аппаратных модулей: один широкообзорный пиродатчик и трехканальную камеру-обскуру, закрепленные на фланце горизонтального диагностического патрубка токамака; предусилитель, являющийся преобразователем ток – напряжение; стабилизированный блок питания; многоканальную оптическую развязку; систему сбора и обработки данных. Пиродатчик представляет собой пирокристалл в виде пластинки, припаянной к медному радиатору. Стороны пластинки покрыты тонким слоем серебра. Полезный сигнал снимается с радиатора и металлической пружины, которая касается кристалла со стороны, обращенной к плазме. Кристалл, радиатор и пружина электрически изолированы от корпуса датчика.

Угол зрения узкоколлимированных датчиков в камере-обскуре составляет один градус, а угол между соседними каналами состовляет 30 градусов. Поток электромагнитной энергии, попадая на слой серебра, трансформируется в тепловую энергию, прогревая кристалл. Меняющийся со временем поток генерирует на выходе пиродатчика э.д.с. Далее сигнал усиливается в предусилителе, затем через оптическую развязку сигнал поступает на вход АЦП. Для автоматической регистрации данных было разработано программное обеспечение, работающие в среде Windows. Оно включает в себя основное приложение с набором динамически подключаемых библиотек, и драйвер АЦП.

В докладе приведены первые результаты применения пироэлектрического болометра на токамаке Глобус-М в 2001 году и алгоритм восстановления информации об интегральной мощности радиацонных потерь плазмы из сигнала, регистрируемого на АЦП.
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