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В последнее время проявляется значительный интерес к исследованиям плазмы с конденсированной дисперсной фазой (КДФ) или так называемой пылевой плазмы. 
В начале 60-х годов Ch. Maisonnier, J.G. Linhart and M. Haegi предложили использовать микрочастичный диод для формирования плазменной оболочки в экспериментах с полым динамическим пинчом с помощью тонкого пылевого слоя [1]. Представляется весьма перспективным использование этого метода для формирования мишени в виде пылевого облака в экспериментах по лайнерной программе. Данный подход имеет ряд преимуществ, связанных, прежде всего, с возможностью широкого варьирования массы, формы и элементного состава подобного лайнера.

В настоящей работе приводятся первые экспериментальные результаты по взаимодействию токовой оболочки плазменного фокуса с пылевыми мишенями. В выполненных на установке ПФ-3 экспериментах пылевая мишень формировалась на оси системы в виде свободно падающего потока мелкодисперсного (2 – 10 мкм) порошка Al2О3. Использовались три модификации подающего устройства с разной скоростью подачи порошка, позволяющие получать различные профили пылевого столба. При условии непрерывности потока частиц со средним диаметром d ~ 4 мкм, движущихся с ускорением свободного падения, для трех модификаций с расходом массы порошка (
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) 80 мг/с; 200 мг/с и 500 мг/с сделаны оценки основных параметров пылевой мишени в предполагаемой области обжатия над поверхностью анода разрядной системы. С помощью этого подающего устройства удается формировать пылевые мишени, близкие к применяемым в аналогичных экспериментах пенным и многопроволочным лайнерам по таким важным параметрам, например, как эффективный диаметр и погонная масса. 

Показано, что в разрядах с пылевой мишенью формируются более стабильные относительно МГД неустойчивостей пинчи. В разряде в чистом неоне пинч подвергается развитию неустойчивостей уже через ~ 200 нс после момента максимального сжатия с последующим развалом. В случае пылевой мишени наблюдается устойчивое долгоживущее плазменное образование на оси. Причем с увеличением погонной массы устойчивость пинча растет. Однако даже при сравнительно низкой погонной массе (200 мкг/см), несмотря на развитие неустойчивостей пинчевое образование существует в течение более 1 мкс.

В разрядах с пылевой мишенью регистрируется импульс мягкого рентгеновского излучения с длительностью ~ 200 нс, несмотря на ожидаемое снижение температуры плазмы. Столь короткое время излучения по сравнению с длительностью существования пинча, по-видимому, связано со смещением спектра излучения в более мягкую область, не регистрируемую нашими детекторами. 
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