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Согласно сценарию лазерного эксперимента, в момент облучения криогенной мишени топливный слой должен находиться вблизи температуры плавления, Тпл,  D2- или DТ-топлива (Тпл=18.7К для D2; Тпл=19.7К для DТ). Важнейшим критерием качества мишени в этих условиях является гладкость топливного слоя: локальные неоднородности на свободной поверхности не должны превышать 0.5-1 мкм.  

При вымораживании топлива внутри лазерных мишеней на внутренней стенке мишени, как правило, образуется твердый криогенный слой с характерной   крупнокристаллической или текстурированной структурой [1,2].  Возмущения свободной поверхности такого слоя значительно превышает допустимый критерий качества. Улучшение качества слоя можно получить путем сглаживания его свободной поверхности с помощью какого-либо источника тепла [3,4]. Однако, снятие внешнего воздействия приводит к возврату поверхности в первоначальное возмущенное состояние, причем возврат происходит тем быстрее, чем ближе температура мишени к температуре плавления вещества слоя. Это свойство ставит под сомнение возможность доставки сформированной криогенной мишени в лазерный фокус без потери качества слоя топлива.

Целью настоящей работы являлось получение гладкого криогенного слоя, устойчивого во всем диапазоне существования твердой фазы. В докладе представлены результаты исследований, посвященных изучению свойств твердого криогенного слоя из смеси Н2/НD, в которой количество НD составляло не более 1% [5,6]. Основные результаты проведенных исследований следующие:

· Показана принципиальная возможность приготовления внутри микросфер прозрачного твердого слоя из изотопов водорода, устойчивого во всем диапазоне существования своей твердой фазы, включая область тройной точки. 

· Для получения указанного криослоя разработан и применен способ сверхбыстрой закалки мелкодисперсной жидкой фазы водорода в присутствии малых (легирующих) добавок, замедляющих рост кристаллических зерен.
Полученный криослой обладает основными отличительными свойствами стекол, а именно (а) отсутствием точки плавления/кристаллизации и (б) возможностью обратного перевода вещества из расплава в метастабильное стеклообразное состояние. Поэтому, можно ожидать, что шероховатость поверхности прозрачного криогенного слоя составляет менее 30 А (характерный размер зерна).  

По мнению авторов, развитая технология может быть расширена на случай D2/НD для формирования криогенных мишеней для мегаджоульных установок и реактора.
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