XXVIII conference on plasma physics and CF, February, 19-23, 2001, Zvenigorod

XXIX Звенигородская конференция по физике плазмы и УТС,  25 февраля – 1 марта 2002 г.


ИССЛЕДОВАНИЕ НЕЙТРОННОГО ИЗЛУЧЕНИЯ НА УСТАНОВКАХ ПЛАЗМЕННЫЙ ФОКУС С ЭНЕРГЕТИКОЙ ОТ 4 ДО 1000 КДЖ

И.В. Волобуев, О.Н. Крохин, В.Я. Никулин, *М. Шольц

Физический институт им. П.Н. Лебедева, Москва, Россия, e-mail: vnik@mail1.lebedev.ru
*Институт физики плазмы и лазерного микросинтеза, Варшава, Польша, e-mail: marek@ifpilm.waw.pl
В работе приводятся результаты измерений нейтронного излучения на установках типа плазменный фокус с энергетикой в диапазоне от 4 до 1200 кДж.

Эксперименты проводились на плазменном комплексе «ТЮЛЬПАН» (ФИАН) и  PF-1000 (Институт физики плазмы и лазерного микросинтеза, Польша).

Основная часть комплекса “Тюльпан” — установка плазменный фокус Филипповского типа ПФ–400. Её параметры: напряжение зарядки 30–50 кВ; ёмкость конденсаторной батареи 480 мкф; энергия батареи 400 кДж; максимальный ток — до 5 МА. Нейтронный выход, полученный при работе установки на энергетике 100 кДж, составляет величину —1010 н/имп. 
Вторая установка комплекса “Тюльпан” — "Плазменный фокус" Мейзеровского типа ПФ–4. Ее параметры: напряжение зарядки 10–20 кВ; ёмкость конденсаторной батареи 20 мкф; максимальная энергия конденсаторной батареи — 4 кДж; максимальный ток — до 600  кА. Нейтронный выход при энергии в конденсаторной батарее 2кДж   2 ( 108  н/имп.  

Установка PF–1000 - ПФ Мейзеровского типа с объёмом разрядной камеры 
 ( 3,8 м3. Параметры PF–1000: напряжение зарядки 20–45 кВ; ёмкость конденсаторной батареи 1332 мкф; энергия батареи 266–1064 кДж; ток короткого замыкания 15 МА. Получен нейтронный выход — 2 ( 1011 н/имп при токе 2 МА.

Эксперименты на установке PF–1000 при заполнении разрядной камеры дейтерием при давлении в диапазоне 1–6 Тор показали наличие небольшой пространственной анизотропии нейтронного излучения А=N0/N90 ~ 1,1  (N90— нейтронный выход под углом 90( к оси камеры, а N0 — под 0( к оси камеры). Эксперименты на установке ПФ–400, выполненные тем же методом, и с использованием аналогичной измерительной техники, показали наличие пространственной анизотропии нейтронного излучения ~ 1,3–1,4. Эксперименты на установке ПФ–4, показали, значительное увеличение анизотропии нейтронного излучения до величины 2,2 при давлении дейтерия в камере 0,3 мм.рт.ст. и при замене обычно используемого медного анода ПФ на анод из нержавеющей стали. Кроме того, в этом случае отмечено увеличение нейтронной эмиссии и лучшая ее воспроизводимость от импульса к импульсу. 

