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В последнее время проводятся активные исследования электровзрыва тонких проводников [1]. Теневые изображения проволочки, полученные в Корнельском университете, показывают существенную неоднородность вдоль оси Z. Для объяснения неоднородности было сделано предположение, что разные величины проводимости в исходном состоянии влияют на дальнейшее поведение проволочки при взрыве. Такая неоднородность может быть связана с наличием зерен в металле и изменением транспортных коэффициентов на границе этих зерен. Предполагалось, что в процессе электрического взрыва проводников в наносекундном диапазоне проводимость вещества  при переходе от твердотельного состояния к газообразному неодинакова в различных участках вдоль проволочки. Для численного анализа использовалась двумерная МГД программа MAG[2]. Программа позволяет рассчитывать газодинамическое движение вещества в  магнитном поле с учетом упруго-пластических эффектов и теплопроводности.

Моделирование взрыва тонких алюминиевых проводников проведено при тех же параметрах цепи, которые были использованы в экспериментах Корнельского университета: алюминиевая проволочка диаметром 13 мкм и длиной 0.9 см взрывалась при разряде через неё емкости 0.75 мкф, заряженной первоначально до напряжения 12 кВ. Индуктивность разрядного контура составляла 0.72 мкГн, активное сопротивление контура равно 0.32 Ом. При моделировании проводник был разбит на чередующиеся участки с различной проводимостью. Моделирование показало, что через 40-50 нсек после начала протекания тока полное сопротивление проволочки определяется проводимостью плазмы, окружающей проводник. Внутри остаются области жидкого металла с относительно низкой температурой, находящиеся в магнитном поле. Колебания проводящей жидкости определяют видимые в эксперименте неоднородные структуры. 
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