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О ВОЗМОЖНОСТИ ДИАГНОСТИКИ ОСТАТОЧНОЙ ЭНЕРГИИ ЭЛЕКТРОНОВ  ПРИ ОПТИЧЕСКОЙ ИОНИЗАЦИИ ГАЗА КОРОТКИМ ЛАЗЕРНЫМ ИМПУЛЬСОМ ПО СПЕКТРУ 3 ГАРМОНИКИ ЛАЗЕРНОЙ ЧАСТОТЫ.
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В работе предложен новый метод диагностики остаточной энергии (ОЭ) электронов по спектру 3 гармоники лазерного излучения в условиях туннельной ионизации газа. Для обоснования возможности  такой диагностики спектр напряженности высокочастотного поля в ионизуемом газе вычислялся при помощи волнового уравнения, в котором  источник гармоник рассчитывался как по квантовомеханической модели [1], учитывающей нелинейную поляризуемость системы “электрон+родительский ион”, так и  по гидродинамической модели,  учитывающей возрастание концентрации электронов  дважды за лазерный период [2]  и потери энергии лазерного импульса на ионизацию газа [3].   Результаты сравнения квантовомеханического и гидродинамического подходов показывают, что гидродинамическая модель количественно правильно описывает спектр 3 гармоники лазерной частоты, что позволяет выразить через ее амплитуду величину ОЭ.

Отметим, что ОЭ, которая есть энергия, необратимо перешедшая к электронам при их неадиабатическом  взаимодействии с лазерным полем в момент ионизации [4,5], определяет эффективность генерации когерентного рентгеновского излучения в схемах с рекомбинационной накачкой [5].
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