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В данной работе для исследования в мягком рентгеновском диапазоне радиационных потерь плазмы, создаваемой пикосекундными лазерными импульсами, совместно используются экспериментальные методы рентгеновской спектроскопии высокого разрешения [1] и численное моделирование гидродинамических [2, 3] и радиационных [4] процессов. Эксперименты проводились на лазерной установке “Неодим” (энергия до 1.5 Дж в импульсе длительностью 1 пс на фундаментальной длине волны 1.055мкм), плотность потока на поверхности мишеней из Al и Cu составляла до 1017 Вт/см3. Характер взаимодействия лазерного импульса с мишенью в полученных экспериментальных и теоретических результатах существенно определяется наличием у основного импульса предымпульса.

Обнаружена связь динамики излучения отдельных групп спектральных линий с пространственной и временной динамикой лазерного факела, которая позволяет делать выводы о нестационарных процессах в плазме даже по спектрам, зарегистрированным без временного разрешения. Так, в случае меди весь спектр можно условно разбить на две группы линий. Вполне возможно, что одна группа линий излучается при более высокой температуре на ранней стадии процесса, а другая - на более поздней стадии при низкой температуре и более высокой плотности плазмы. Сравнение результатов экспериментов и модельных расчетов показало, что основную часть радиационных потерь составляет линейчатое излучение сравнительно узкой по зарядовому числу группы ионов. Подробно основные результаты изложены в работе [5].

Работа выполнена при частичной поддержке УНЦ "Фундаментальная оптика и спектроскопия" в рамках ФЦП "Интеграция" и РФФИ (Проект № 01-02-17336).
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