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Данная работа посвящена изучению механизмов диссипации энергии лазерного сгустка в стенках волновода. Задача рассматривается применительно к схеме лазерного кильватерного ускорения, в которой узкий волновод предложен как средство борьбы с дифракционным расплыванием лазерного драйвера [1]. 
Исследуется взаимодействие мощного высокочастотного лазерного излучения с материалом стенки волновода. В случае, когда частота излучения больше частоты столкновений и амплитуда скорости осцилляций электронов во внешнем поле превышает скорость теплового движения, электрон-ионные столкновения подавлены по сравнению с электрон-электронными. Для нерелятивистских скоростей осцилляций возможно описание электронов стенки с помощью равновесной функции распределения, сдвинутой на скорость осцилляций электронов во внешнем поле. Найдена область параметров, при которых в условиях достаточно большой неоднородности внешнего поля в стенке основным механизмом диссипации становится электронная вязкость. В этой области параметров потери энергии на стенке оказываются достаточно малыми для того, чтобы длина затухания сгустка намного превышала рэлеевскую длину дифракции. В рамках кинетической теории получены выражение для мощности диссипации из-за электрон-электронных столкновений и оценка длины затухания лазерного сгустка.

При некоторых параметрах лазера и стенки становится возможным развитие параметрической неустойчивости, в результате чего возникает жесткое ограничение на длину лазерного сгустка. Обсуждается возможность эффективного использования узкого волновода в схеме кильватерного ускорения с лазерным драйвером.
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