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Влияние градиентов плотности плазмы на генерацию потока терагерцового излучения в замагниченном плазменном столбе при релаксации в нём килоамперного РЭП 
(ГОЛ-ПЭТ эксперименты, теоретическое рассмотрение) [footnoteRef:1]*) [1: *)  DOI – тезисы на английском] 
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Экспериментальные исследования механизмов генерации субмиллиметровых волн (0,1 – 0.8 ТГц) за счет коллективной релаксации пучка релятивистских электронов (0,8 МэВ / 20 кА / 6 мкс) в замагниченной плазме осуществлялись ранее на установках ГОЛ-3 и ГОЛ-3Т [1] и в настоящее проводятся на специализированной установке GOL-PET [2]. Плазменный столб длиной 250 см и диаметром 6 см имеет переменную плотность в интервале (8 1014 -3 1015) см-3 в магнитном поле 4,7 Т. Электронный пучок имеет диаметр 4 см при плотности тока (2-4) кА/см2. В описанных экспериментах измерялись локальные параметры пучка и плазмы. Также проводилась регистрация излучения субмиллиметровой длины волны, которое выходило из плазменного столба как вдоль оси системы пучок-плазма, так и в перпендикулярном направлении. В предыдущих измерениях при указанной плотности плазмы было установлено, что субмиллиметровое излучение выходит преимущественно в направлении вдоль оси системы пучок-плазма. Учитывая эту особенность электромагнитного излучения, мы сосредоточили экспериментальные исследования на измерении спектральной плотности мощности излучения, выходящего вдоль оси плазменного столба. 
Эксперименты показали, что в случае сильного радиального градиента плотности плазмы основная доля мощности потока субмиллиметрового излучения, выходящего вдоль оси плазменного столба, сосредоточена в частотном интервале 0,15-0,3 ТГц, который расположен в окрестности частоты верхне-гибридных плазменных колебаний [3]. Спектральная плотность мощности такого потока излучения в условиях сильного градиента плотности в тридцать раз больше, чем её величина при однородном распределении плотности плазмы по сечению столба. Полная мощность в указанном интервале частот достигает 4 МВт при длительности импульса 3 мкс [4]. В докладе описаны результаты экспериментов по генерации потока терагерцового излучения при различных градиентах плотности плазмы и приводится теоретический анализ этих результатов. 
Исследования проведены при финансовой поддержке РНФ в рамках проекта 19-12-00250.
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