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РАЗВИТИЕ МЕТОДОВ ПОЛНОВОЛНОВОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ДОППЛЕРОВСКОГО ОБРАТНОГО РАССЕЯНИЯ НА ФИЛАМЕНТАХ [footnoteRef:1]*) [1: *)  DOI – тезисы на английском] 
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Регистрация нитевидных структур в сферическом токамаке Глобус-М методом обратного допплеровского рассеяния [1] инициировала проведение полноволнового моделирования микроволнового рассеяния на филаментах [2]. При моделировании были определены условия, при которых, как в линейном режиме рассеяния, так и при большой амплитуде филамента в сигналах детектора обратно рассеянного излучения, возникают характерные цуги квазикогерентных колебаний, сходные с теми, которые регистрировались в экспериментах [1].
В настоящем докладе представлены новые данные полноволновых расчетов выходных сигналов квадратурного детектора излучения, обратно рассеянного на филаментах. Моделирование было проведено с использованием конечно-разностного кода IPF-FD3D [3] в плоской геометрии для зондирующего излучения О-моды. Как и ранее [4], использовалось модельное представление филаментов с гауссовским распределением плотности. В расчетах детально исследовалось пространственное разрешение метода обратного допплеровского рассеяния для филаментов различной интенсивности, т.е. при линейном и нелинейном процессе рассеяния. Анализ был поведен для различных радиусов полоидального сечения филаментов. При этом выяснялось в каждом конкретном случае, насколько допплеровский частотный сдвиг, определенный по рассчитанным сигналам, соответствовал выражению для частотного сдвига, справедливого в линейном приближении. Был исследован также переход от линейного к нелинейному процессу рассеяния при различных соотношениях между радиальным и полоидальным размерами филамента. Результаты расчетов сравниваются с данными экспериментов, в которых были получены свидетельства о рассеянии на филаментах, вытянутых в радиальном направлении [2].
Работа была поддержана Российским научным фондом, грант 18-72-10028.
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