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В работе получены усредненные уравнения движения релятивистского электрона в поле мощного лазерного импульса фемтосекундной длительности, распространяющегося вдоль сильного постоянного магнитного поля. Усреднение проведено по методу Боголюбова [1] с помощью разложений по малому параметру параксиального приближения [2]: 
 	 	(1)
Здесь а – размер лазерного пучка в фокусе,  – рэлеевская длина,  – волновое число. Указано, что процедура усреднения по быстрым осцилляциям мощного лазерного излучения возможна, когда параметр . Лазерное излучение рассматривается в виде гауссовых пучков произвольной моды и поляризации. Форма импульса не конкретизируется. Предполагается, что длина импульса порядка а. В этом случае важную роль играют поправки первого порядка к поперечным компонентам векторов поля излучения [2]. Вычислены периодические поправки к сглаженным динамическим переменным и найден закон движения частицы в поле волны в системе отсчета, движущейся с усредненной скоростью. Показано, что в поперечной плоскости траекторией частицы, в общем, является эллипс, параметры которого определяются поляризацией излучения. В направлении распространения лазерного излучения частица испытывает колебания с частотой волны, удвоенной частотой и комбинационными частотами. Показано, что в поперечной плоскости электрон приобретает скорость, которая определяется интенсивностью и поляризацией излучения. Показано также, что в направлении распространения импульса возникает усредненная сила в первом приближении, тогда как в достаточно слабом поле излучения его усредненное воздействие является эффектом второго порядка. Эта сила пропорциональна интенсивности излучения и обусловлена импульсным характером излучения. Аналогичное выражение для силы первого приближения другим методом получено в работе [3].
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