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Разработана математическая модель физических процессов, протекающих в рабочем канале капиллярного разряда с испаряющейся стенкой (КРИС) и импульсной плазменной струи, истекающей в затопленное пространство [1-9]. Эта модель основана на уравнениях радиационной плазмодинамики и двухфазных дисперсных сред, учитывающих наличие гетерогенного горения в газовзвесях. Численно исследованы радиационные и газодинамические процессы, возникающие в системе импульсных плазменных струй. Выполнены расчеты всех основных газодинамических и излучательных параметров факела КРИС. Проведен анализ закономерностей образования и разлета тороидального плазменного образования. Проведенные расчетные исследования показали, что формирование вихревой тороидальной структуры в сильной степени зависит от теплофизических процессов, которые сопровождают образование и истечение плазмы через выходное сечение капиллярного разряда. То есть пробойная стадия, которая, по всей видимости, слабо контролируема при проведении экспериментов, может в сильной степени влиять на процесс формирования тороидальных вихревых структур и требует отдельного подробного изучения на основе натурного и вычислительного эксперимента. Также ясно, что в зависимости от того, как протекает процесс образования плазмы в канале капиллярного разряда, импульсная струя плазмы капиллярного разряда может быть многофазной или однофазной. Наличие фазы может сопровождаться протеканием химических реакций, то есть объемным энерговыделением, а также менять сам характер течения в струе и в вихревой структуре.
Представленные результаты получены в рамках выполнения государственного задания Минобрнауки России № 13.5240.2017/8.9.
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