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Ранее, для исследования трехмерных нейтронных полей и тепловыделения в гибридной установке “синтез-деление”, разработаны расчетные модели бланкета и плазменного источника нейтронов (ПИН). Выполненные исследования позволили повысить “яркость” источника D-T нейтронов [1], проанализировать ядерную и технологическую безопасность системы при работе в импульсно-периодическом режиме [2]. В ходе моделирования установлено, что, когда ПИН в режиме постоянной эмиссии D-T нейтронов создает поток на уровне 2,6×1017 н×с-1, в бланкетной части установки при keff=0,95, этот поток возрастет до величины ~1020 н×с-1. При переходе в импульсно периодический режим работы установки, такой поток неизбежно ведет к формированию неоднородностей поля энерговыделения в бланкетной части. Вследствие этого импульсный режим работы ПИН формирует градиент температурного поля, что может привести к снижению эксплуатационного ресурса топливной части бланкета.
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	Рис. 1. Результаты моделирования (а) интенсивности ядерного деления в объеме первого, прилегающего к ПИН, слоя бланкета и (б) поля энерговыделения в секторе бланкета


В данном исследовании создана CFD-модель (Computational Fluid Dynamics Model) бланкета для нивелирования возникающих офсетов радиального и осевого поля энерговыделения. Результаты исследования (см. Рис. 1) позволили настроить работу ПИН (1) для безопасного пуска установки и (2) для управления уровнем её мощности в режиме длительной эксплуатации.
Исследование выполнено при поддержке РФФИ в рамках проекта 19-29-02005.
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