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Исследованы спектры излучения микроплазменных разрядов [1] на поверхности образца из конструкционной стали-45, инициируемых коротким импульсным потоком плазмы и поддерживаемых импульсным током амплитудой ~600 А и длительностью до 20 мс в вакууме ~1 – 3 Па. В спектре излучения присутствуют как линейчатые спектры атомов и ионов железа, так и медленно меняющаяся непрерывная компонента, обусловленная излучением расплавленной области на поверхности образца. В рамках модели локального термодинамического равновесия [2] электронная температура разряда определялась по линиям атомов железа (0,3  0,6 эВ) и по линиям его однозарядных ионов (0,7 – 1,1 эВ). Анализ непрерывного спектра излучения расплавленной локальной области [3], возникающей на поверхности стальных образцов в результате возбуждения микроплазменных разрядов, дает оценку температуры ~4500 К. Это соответствует на кривой равновесия железа жидкость-пар — бинодали, области давлений вблизи сотни атмосфер [4]. Такая область температур и давлений хорошо согласуется с характерными параметрами рельефа возникающего на поверхности образцов в результате воздействия микроплазменных разрядов.
Электронная температура плазмы, определяемая из линейчатого спектра однозарядных ионов, превышает как планковскую температуру, оцениваемую по наклону медленно меняющейся компоненты спектра в виновских координатах, так и электронную температуру плазмы, определяемую из спектра атомов. Можно полагать, что эта температура относится к области на некотором отдалении от поверхности образца, и отличие электронных температур обусловлено разогревом плазмы в результате действия электродинамических сил в микроплазменном разряде.
Работа выполнена по Государственному заданию № 01200953486 «Физические основы плазменных технологических процессов». 
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