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С момента завершения экспериментов на лазерной установке NIF (США) в рамках Национальной компании по зажиганию (NIC) [1] неоднократно говорилось о необходимости учёта протекающих при имплозии термоядерной мишени физических процессов в трёхмерной геометрии, т.к. это позволяет принимать во внимание эффекты, обусловленные развитием различного рода неустойчивостей, и исследовать их влияние на интегральные характеристики сжатия и горения капсулы с горючим. На сегодняшний день соответствующие попытки предпринимаются во всех ведущих мировых лабораториях, которые так или иначе вовлечены в процесс по достижению самоподдерживающегося термоядерного горения. Результаты трёхмерного моделирования дают возможность получать правдоподобные, т. е. приближенные к экспериментальным значениям, оценки эффективности той или иной конструкции мишени и драйвера по сравнению с одномерными и двумерными расчётам.
В данной работе авторами проведено трёхмерное моделирование финальной (начиная с момента окончания действия лазерного импульса и до начала разлёта оболочки) стадии сжатия мишени. Конструкция мишени [2] выбрана на основе серии одномерных расчётов для схемы прямого облучения лазерным импульсом мегаджоульного масштаба. Расчёты проводились с использованием двух численных кодов – NUT3D [3, 4], с помощью которого выполнены предварительные расчёты, учитывающие только гидродинамические процессы и направленные на оценку скорости роста возмущений, и MARPLE3D [5], возможности которого позволяют учесть весь спектр физических процессов, таких как реалистичные модели УРС, теплопроводность, обмен энергией между ионной и электронной подсистемами, перенос излучения и термоядерное горение.  Проведено исследование эффективности выбранной мишени в случаях наличия неоднородности облучения, обусловленной устройством лазерной системы и сдвигом мишени из центра фокусировки лазерных пучков.
Работа выполнена при частичной финансовой поддержке РФФИ, гранты №№ 14-01-00828-а и 14-02-00270-а.
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