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Для создания мультипольной плазменной ловушки, магнитная система которой образована сверхпроводящими катушками-кольцами, левитирующими в поле коаксиальной с ними закрепленной катушки-кольца с постоянным током, следуя [1,2,3], исходя из свойства сверхпроводников сохранять захваченный магнитный поток,  в однородном поле силы тяжести в приближении тонких колец получена аналитическая зависимость потенциальной энергии U(x,) одного либо двух сверхпроводящих колец, захвативших заданные магнитные потоки, в поле закрепленного кольца с постоянным током от координат xi свободных колец и угла отклонения i их оси [4] от общей оси системы. Из-за роста числа переменных было рассмотрено несколько частных случаев: 1) закрепленное кольцо расположено сверху от левитирующего сверхпроводящего кольца; 2) закрепленное кольцо расположено снизу от левитирующего сверхпроводящего кольца; 3) закрепленное кольцо расположено сверху от двух левитирующих сверхпроводящих колец. Расчеты в системе Mathcad показали, что при определенных значениях физических параметров (захваченные магнитные потоки, размеры и массы колец, сила тока в обычной катушке-кольце) эта зависимость имеет локальные минимумы, которые соответствуют устойчивым по x и  состояниям равновесия левитирующих колец. Осуществленные ранее эксперименты по левитации ВТСП колец в поле закрепленного кольца с постоянным током при совпадающих по знаку потоках в кольцах [3] показали, что левитирующие состояния и одного, и двух колец в поле обычной катушки с постоянным током, найденные по зависимости U(x) потенциальной энергии только от координат, были устойчивы не только к смещению их плоскости по вертикали (вдоль общей оси), но и к углу отклонения  их оси от вертикали. Аналитические зависимости U(x,) подтверждают этот факт и позволяют, в силу своей общности, определить область устойчивости по x и  при любых значениях физических параметров.
Исследование выполнено при поддержке Министерства образования и науки Российской Федерации и при частичной финансовой поддержке РФФИ, грант №13-08-00717 и грант №12-01-00071.
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