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Формирование профилей давления и плотности плазмы в центральной области токамака при моделировании турбулентности в режимах с различными профилями q(r) и ЭЦР нагревом

В.П. Пастухов, Д.В. Смирнов
НИЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия, SmirnovD87@gmail.com
Работа продолжает исследования [1,2] низкочастотной турбулентности и связанного с ней транспорта плазмы в центральной области токамака. Ранее в экспериментах с омическим нагревом и различными значениями q на границе  был выявлен  универсальный вид нормированного профиля давления, как функции безразмерного малого радиуса ρ=r/(IpR/BT)1/2 [3]. Для сравнения с этими экспериментами была проведена серия расчётов по моделированию турбулентной конвекции плазмы в омических режимах токамака Т-10 с различными значениями запаса устойчивости q на границе. Моделирование проводилось на основе адиабатически-редуцированных уравнений одножидкостной МГД [4]. Аналогично результатам экспериментов [3],   данное моделирование продемонстрировало поддержание самосогласованности нормированных профилей давления в различные моменты времени t: p(t,r)/p(t,r0), где r0 – радиус магнитной поверхности, на которой q=1, так и разумное согласие с предложенным в [3] экспериментальным радиальным скейлингом.
Были промоделированы режимы с включением центрального ЭЦР нагрева, при этом предполагалось, что при включении ЭЦР нагрева профиль q(r) незначительно (на 1-3%) отклоняется от монотонного профиля внутри поверхности q=1. После включения ЭЦР нагрева плотность плазмы вблизи оси уменьшалась, причём относительная просадка профиля плотности превосходила отклонение профиля q от монотонного. Однако, просадка профиля плотности, полученная в моделировании, оказывается менее значительной, чем эффект pump-out, наблюдаемый в экспериментах.
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