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ВОЗБУЖДЕНИЕ ТУРБУЛЕНТНЫХ ФЛУКТУАЦИЙ ДРЕЙФОВОЙ ВОЛНОЙ В ПОТОКАХ ПЛАЗМЫ С НЕОДНОРОДНОЙ СКОРОСТЬЮ

Хвесюк В.И., Карбушев Д.Н.

Московский государственный технический университет им. Н.Э. Баумана, Москва, Россия

В работе исследуются процессы возникновения дрейфовой турбулентности плазмы применительно к условиям существования H-моды. Исходная идея – процессы существования турбулентных возмущений в самом общем смысле подобны тому, что имеет место в газах и жидкостях [1, 2]. То есть имеет место возникновение возмущений, их эволюция и затем – исчезновение, наблюдавшееся в экспериментах [3].

В работе рассматривается только первый этап – возникновение возмущений. Так как речь идёт о дрейфовой турбулентности, анализируется воздействие неустойчивой дрейфовой волны конечной амплитуды на плазму. Распространение такой волны в плазме приводит к образованию упорядоченных возмущений плотности и температуры. Рост амплитуды волны за счёт нелинейных процессов ведёт к нарушению условий её существования. Это должно приводить к распаду волны на отдельные возмущённые состояния, то есть к возникновению начальных флуктуаций. Распространение дрейфовой волны в потоке плазмы с неоднородной скоростью ведёт к деформации волны и распаду при меньшей, чем в неподвижной плазме, амплитуде. Именно с этим связывается наблюдаемое в экспериментах уменьшение турбулентных возмущений [4-8]. 

В связи со сказанным, учтено воздействие на дрейфовую волну полоидального потока плазмы с линейным распределением скорости 
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. Предложена модель и разработан код для расчёта характеристик возмущений, возникающих в результате такого воздействия. Получены зависимости средних начальных значений длин корреляции и флуктуаций плотности плазмы от величины шира скорости C и инкремента нарастания амплитуды дрейфовой волны (. Показано, что эффективное значение ( уменьшается при воздействии на неё шира, что согласуется с решением уравнений Власова–Пуассона в линейном приближении [9].
Работа выполнена при поддержке РФФИ, грант 11-08-00700-а.
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