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РЕАКТОР ДЛЯ ПРОТЕКАНИЯ ПЛАЗМОХИМИЧЕСКИХ РЕАКЦИЙ С ПОМОЩЬЮ МИКРОВОЛНОВОГО РАЗРЯДА В ПОРОШКОВЫХ СМЕСЯХ В АТМОСФЕРЕ АЗОТА
Г.М. Батанов, Н.К. Бережецкая, В.Д. Борзосеков, Е.А. Васильева, Л.Д. Исхакова*, Л.В. Колик, Е.М. Кончеков, А.А. Летунов, Д.В. Малахов, Ф.О. Милович*, Е.А. Образцова, Е.Д. Образцова, А.Е. Петров, К.А. Сарксян, Н.Н. Скворцова, В.Д. Степахин, Н.К. Харчев

ИОФ РАН, Москва, Россия, sarksian@fpl.gpi.ru
*НЦВО РАН, Москва, Россия
Представлена конструкция реактора для протекания плазмохимических реакций с помощью микроволнового разряда в порошковых смесях в атмосфере азота и его работа в смеси Ti+B.

Импульсный микроволновый разряд в порошковой смеси Ti+B инициировался мощным СВЧ излучением, генерируемым гиротроном с частотой 75 ГГц, с мощностью до 450 кВт в гауссовом пучке на выходе гиротрона и с длительностью импульса СВЧ до 6 мc. Использовались смеси с 10% и 20% объемными концентрациями титана. В отличие от [1,2] поверхность порошка оставалась открытой, что обеспечивало свободный газодинамический разлет продуктов реакции, движение нагретого газа в объем кварцевого цилиндра и протекание реакции синтеза нитрида бора и диборида титана во всем объеме реактора с осаждением продуктов реакции на стенках цилиндра. Эксперименты выполнялись в атмосфере азота при нормальном давлении.

С помощью квазиоптического ответвителя регистрировалась мощность падающего и отраженного излучения в центре микроволнового пучка, а с помощью коллимированной системы приема регистрировалась мощность прошедшего через реактор излучения.

Свечение разряда и изучаемых образцов регистрировалось с помощью трех видеокамер, синхронизированных друг относительно друга. Показано, что для 20% Ti длительность свечения разряда составляла не менее 60 мс со свечением всего объема реактора с полным поглощением мощности излучения 

По спектрам излучения для режимов с 10% и 20% Ti была сделана оценка температуры разряда. Вблизи поверхности порошковой смеси она составила около 6000К и 5000К, а в плазменно-газовой части разряда для режима с 20% Ti составила не менее 1000К. Температура поверхности порошка при протекании инициированного микроволновой мощностью разряда достаточна для испарения исходных компонент порошка и продуктов плазмохимических реакций, а температура газовой фазы для 20% Ti достаточна для синтеза нитрида бора и модификации кристаллической структуры диборида титана. По пробам испарившегося и осевшего на стенках реактора вещества производился анализ его состава и структуры. [3] Показано, что новая схема реактора позволяет реализовывать плазмохимические реакции, в частности, синтез нитрида бора и диборида титана.
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