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кинетическое моделирование пристеночного слоя плазмы холловского двигателя
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При взаимодействии плазмы холловского двигателя с поверхностью диэлектрических изоляционных колец протекает ряд процессов, оказывающих влияние на работу двигателя в целом. Отражение электронов от поверхности и эмиссия вторичных электронов обуславливают процесс пристеночного транспорта электронов к аноду, интенсивность которого зависит от локальных параметров плазмы, свойств материала изоляторов и структуры пристеночного слоя плазмы [1]. Также при взаимодействии с пристеночным слоем происходит изменение функции распределения электронов по скоростям [2]. Эти факторы оказывают существенное влияние на структуру разряда в холловском двигателе и на  такие параметры, как тяга и удельный импульс. Также падение потенциала в пристеночном слое оказывает влияние на скорости ионов, бомбардирующих поверхность, и интенсивность эрозии изоляционных колец [3]. Понимание физических процессов, протекающих в пристеночном слое плазмы, очень важно создания новых и усовершенствования существующих холловских двигателей.

Для детального исследования физики процессов, протекающих в пристеночном слое создана нестационарная двухмерная кинетическая модель. Динамика плазмы в пристеночной области моделируется методом «частица на сетке» (Particle-In-Cell). В данной модели учитывается влияние наклона силовых линий магнитного поля, шероховатость поверхности материала и процессы вторичной электрон-электронной эмиссии. 

В работе проводится исследование влияния различных параметров на структуру пристеночного слоя и распределение потенциала в пристеночной области. Исследуется влияние пристеночных слоев различной структуры на функцию распределения электронов по скоростям и процесс пристеночной проводимости.
Литература

[1]. А. И. Морозов Эффект пристеночной проводимости в хорошо замагниченной плазме — ПМТФ, 1968, No3

[2]. L. Jolivet, J.-F. Roussel Effects of the Secondary Electron on the Sheath Phenomenon in a Hall Thruster – In 3 rd Int. Conference on Spacecraft Propulsion, Cannes, ESA/CNES, 2000

[3]. В.В. Абашкин, М.Б. Беликов, О.А. Горшков, А.С. Ловцов, И.Н. Храпач Исследование влияния материала стенок разрядного канала на ресурсные характеристики двигателя с высоким удельным импульсом – EUCASS, Версаль, Франция, 06-09 июня 2009

PAGE  
1

