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О ДРЕЙФе ЭЛЕКТРОНов В ГАЗЕ В пространственно неоднородном периодическом ЭЛЕКТРИЧЕСКОМ ПОЛЕ

Р.И. Голятина, С.К. Коданова*, С.А. Майоров, Т.С. Рамазанов*
Институт общей физики РАН, Москва, Россия, mayorov_sa@mail.ru
*НИИЭТФ, КазНУ им. Аль-Фараби, Алматы, Казахстан, kodanova@mail.ru
В настоящей работе рассмотрен дрейф  электронов  в электрическом поле, которое представляет собой периодические возмущения степенного характера: 
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 . Здесь  L – период, {x} – дробная часть числа x, {x} = x – [x],  [x] – целая часть числа x. При дрейфе электроны приобретают энергию за счет джоулева нагрева 
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, e – заряд электрона, E - напряженность электрического поля, W – скорость дрейфа. Приобретаемая энергия теряется в упругих столкновениях с атомами, затрачивается на возбуждение атомных уровней и ионизацию: 
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В Табл. приведены результаты расчетов методом Монте-Карло   [1]  характеристик дрейфа электрона в неоне при температуре 298 К, приведенной средней  напряженности электрического поля E/N =10 Тд : скорость дрейфа W, средняя  энергия  
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 , доля энерговклада, пошедшая на возбуждение 100% 
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   и ионизацию, 100%
[image: image6.wmf]/

ionEW

QQ

 .  В качестве меры неоднородности приведена дисперсия  
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 , нормированная на величину среднего поля: 
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	1
	0
	0
	 19.7
	7.75
	79.3
	1.7

	2
	1
	1/3
	 19.4
	7.54
	78.6
	2.8

	5
	2
	9/5
	 18.7
	7.21
	77.9
	4.3

	7
	3
	16/7
	 18.3
	6.94
	77.1
	5.8

	9
	4
	25/9
	 17.9
	6.71
	76.6
	6.9

	11
	5
	36/11
	 17.5
	6.53
	76.3
	7.8


Проведено сравнение функций распределения электронов по энергии с распределениями Максвелла, Дрювестейна, а также с приближением неограниченного стока (трубопроводная модель) [2]. Из анализа результатов расчетов следует, что:

- даже значительные пространственные флуктуации поля не приводят к большому изменению средних характеристик дрейфа скорости дрейфа и средней энергии;

- наибольшее влияние увеличение дисперсии поля оказывает на скорость ионизации, имеет место значительное увеличений частоты ионизации и доли энергии, идущей на ионизацию;

- пространственная неоднородность поля может приводить к максвеллизации электронов в условиях тлеющего таунсендовского разряда, что составляет предмет давно известного и широко обсуждаемого парадокса Ленгмюра [2].
Исследование выполнено при поддержке Министерства образования и науки Российской Федерации, соглашение 8392 от 24 августа 2012 г. «Образование структур и стохастизация в плазме».
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