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ФОРМИРОВАНИЕ СТОЛБА замагниченной ПЛАЗМЫ АПЕРТУРОЙ 14x14 СМ2 ДЛИНОЙ 5…6 М В АРГОНЕ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ
А.О. Бакумов, М.М. Иванов, М.А. Игнатов, В.И. Карелин, И.В. Филатов, В.А. Чернышов, П.А. Шарабанов
НТЦФ ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ», г.Саров, Россия
Для лабораторного моделирования нестационарных физических процессов в верхних слоях атмосферы необходимы источники, способные формировать квазистационарную замагниченную плазму объема 1…10 м3 с концентрацией электронов 109см-3 и выше в газах при давлениях ~10-4 Тор. Практически безальтернативным источником, способным генерировать большие объемы плазмы с такими параметрами, является несамостоятельный разряд с термокатодом и сетчатым анодом [1]. Поток низкоэнергетичных электронов из разряда обеспечивает эффективную ионизацию газа за сеткой на расстояниях порядка длины свободного пробега.
Источник электронов такого типа был успешно применен при формировании столба замагниченной плазмы апертурой 50x50 см2 длиной 10 м на установке LAPD США [2]. В России опыт формирования плазмы подобных размеров с применением термокатодов отсутствует. Это связано с отсутствием технологий производства оксидных покрытий площадью более 50 см2, а также опыта их эксплуатации при давлениях газа 
~10-4 Тор в условиях несамостоятельного разряда.
В [3] представлены результаты исследований по формированию плазмы пучком электронов из несамостоятельного разряда на основе серийно выпускаемого в ФГУП “Исток” г. Фрязино оксидного термокатода (37 мм, в результате которых сформирован столб плазмы диаметром 37 мм в Ar и He при давлениях 10-4 … 10-3 Тор в продольном магнитном поле индукцией 60 мТл.
В настоящее время специалистами ФГУП «РФЯЦ-ВНИИЭФ» и ФГУП «Исток» разработана технология создания секционированных катодно-подогревательных узлов с общей площадью оксидного эмиссионного покрытия более 5x5 см2 и создан опытный образец размером 14x14 см2.
В настоящей работе представлены результаты формирования столба плазмы сечением 14x14 см2 длиной 5…6 м в Ar при давлении 5(10-5…5(10-4 Тор в однородном продольном магнитном поле индукцией 60 мТл. Представлены результаты измерения распределения плотности электронов плазмы на оси столба с помощью матрицы двойных электрических зондов.
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