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для функции распределения скоростей электронов
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Для описания процессов переноса (дрейфа) и разогрева электронов в веществе под действием силы электрического поля нами был развит статистически корректный подход, который основан на законах сохранения импульса и энергии дрейфующих электронов [1]. Из анализа экспериментальных данных установлено [2] и теоретически показано [1,3], что при описании этих процессов используются два допущения, которые не соответствуют этим фундаментальным законам физики. Так неверно полагать, что время релаксации импульса переноса электронов равно времени их свободного пробега в веществе: согласно закону сохранения импульса для упругого (и изотропно) рассеиваемых электронов первое время значительно (от 16 до 4 раз) превышает второе [3]. Также неверна общепринятая связь скорости дрейфа электронов с функцией распределения их скоростей, т.к. она не учитывает эффективную массу процесса силового переноса электрона в веществе [4], которая определяется механизмом его рассеяния.  Эти допущения кажутся очевидными, поэтому они ранее и не были проверены ни теоретически, ни экспериментально. Но т. к. они не верны, то их применение привело к известным аномалиям и парадоксам: это т. н. аномально быстрый перенос электронов в токамаках и при диффузии Бома, а также парадоксальное представление об убегающих (неограниченно разогреваемых) электронах в постоянном поле. Развитый подход объясняет эксперимент [2] и устраняет эти аномалии и парадоксы [3,4]. 

 В сообщении рассмотрены причины несостоятельности традиционного подхода к решению рассматриваемой проблемы на основе решения уравнения Больцмана для функции распределения скоростей электронов. Первая причина - использование неверной связи скорости дрейфа электронов с функцией распределения их скоростей [4]. Вторая причина - неверное допущение очень малой анизотропии этой функции для горячих (разогретых переносом) электронов [1,4].  Третья причина – отсутствие необходимого выделения на фоне теплового движения электронов их импульсов направленного переноса (дрейфа) под действием силы поля, для которых и следует применять законы сохранения [3].
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