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кинетическая теория томсоновского рассеяния электомагнитных волн в неравновесной плазме
В.В. Белый
РФ, Троицк, ИЗМИРАН, sbelyi@izmiran.ru
При распространении поперечных электромагнитных волн в плазме, благодаря взаимодействию с флуктуационными колебаниями плазмы, происходит рассеяние волн, сопровождаемое изменениями частоты и волнового вектора. Интенсивность рассеянного излучения зависит от интенсивности падающего излучения и уровня флуктуаций плазмы. Так как спектр флуктуаций  характеризуется резкими максимумами на частотах собственных колебаний, то спектр рассеянных волн также содержит  максимумы на частотах, сдвинутых от частоты  падающего излучения на частоты собственных колебаний плазмы. Сдвиг, ширина и форма спектральных линий несут информацию о таких параметрах плазмы, как плотность, температура, средняя скорость ионный состав и т.д.. Метод дистанционной диагностики среды, названный Томсоновским, или некогерентным, был развит в 60х прошлого столетия [1], и по настоящее время с успехом применяется для дистанционной диагностики как лабораторной плазмы, например, в токомаках, так и ионосферной плазме.   Построена кинетическая теория некогерентного (Томсоновского) рассеяния электромагнитных волн в неравновесной плазме. Показано, что в неравновесной столкновительной плазме формула Калена-Вельтона [2] должна быть исправлена [3]. Используя ланжевеновский подход [4-5], мы показали, что не только мнимая часть, но также и пространственно-временные производные от действительной части диэлектрической проницаемости определяют амплитуду и ширину спектральных линий как электростатических флуктуаций, так и электронный форм-фактор. Вследствие пространственной неоднородности плазмы, спектральные линии становятся асимметричными по отношению к изменению знака частоты. В кинетическом режиме электронный форм фактор более чувствителен к пространственным градиентам, чем спектральная функция электростатических флуктуаций. Такая асимметрия спектральных линий может быть использована как новый метод дистанционной диагностики локальных градиентов в плазме.
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