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В последние годы в плазменной электронике активно развивается новое направление, связанное с созданием газоразрядных электронных приборов с отрицательным сопротивлением (ОС). Применение плазменных приборов с ОС значительно упрощает конструирование электронных схем, а способность работать в экстремальных условиях высокого уровня радиации и температуры среды более 1000 К делает их незаменимыми при использовании в системах противорадиационной защиты на атомных электростанциях и подводных лодках, в составе бортовой электроники космических кораблей и.т.д.
В связи с этим нами выполнен цикл исследований электрокинетических характеристик диодных плазменных стабилизаторов напряжения на базе низковольтного пучкового разряда (НПР) в инертных газах. Межэлектродный промежуток приборов ограничивался различными по геометрии проводящими экранами. Диагностика плазмы НПР осуществлялась плоским односторонним зондом [1] в широком диапазоне давлений (от 10–2 тор до 25 тор) и разрядных токов (от 0,05 А до 5,0 А). 

Зондовые измерения показали, что при различных давлениях газа рост плотности разрядного тока выше 1 А/см2 приводил к возникновению неустойчивостей разрядных характеристик, связанных с нарушением баланса концентрации заряженных частиц. Одновременно регистрировалась заметная энергетическая релаксация функции распределения электронов по скоростям (ФРЭС) (2(.
Для решения поставленных задач детально проанализирована зависимость длины энергетической релаксации ФРЭС и электрических параметров от давления газа, плотности электронного тока и геометрии границы плазменного канала.

	Потенциал, В
	He
	Ne
	Ar
	Kr
	Xe

	Uм
	19,8
	16,5
	11,5
	9,86
	8,28

	Uион
	24,5
	21,5
	15,6
	14
	12,1


Установлено, что с повышением давления потенциал горения НПР устанавливается на значении потенциала возбуждения метастабильного уровня газа-наполнителя. Поэтому для стабилизации напряжения в диапазоне 0(50 В межэлектродный промежуток наполняют инертными газами с различными потенциалами ионизации и возбуждения (см. таблицу).

Наилучшие условия стабильности горения разряда обеспечивает конусный проводящий экран, с углом при основании, обеспечивающим свободную радиальную диффузию быстрых электронов. 
Выбранная геометрия плазменного промежутка обеспечивает при постоянном давлении газа снижение концентрации плазмы вдоль оси прибора в 4 раза, что увеличивает длину энергетической релаксации ФРЭС в 2 раза. Это позволяет увеличить плотность разрядного тока jmax до 2 А/см2 при давлениях 0,5(1,0 тор и напряжении стабилизации 0(50 В.
Обнаруженная возможность оптимизации энергетических характеристик газоразрядных приборов с помощью потенциала границ плазменного объема является несомненно перспективным направлением и требует дальнейших исследований.
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