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Гибридный х-пинч

*Кахилл А.Д., Мингалеев А.Р., Мишин C.Н., Пикуз С.А., Романова В.М.,
Тер-Оганесьян А.Е., Тиликин И.Н., Шелковенко Т.А., *Хаммер Д.А., *Хойт К.Л.

Физический институт им. П.Н. Лебедева РАН, Москва, Россия, tchel55@mail.ru
*Корнельский университет, Итака, США

За тридцать лет, прошедших с первой публикации про взрыв двух проводников, скрещенных в диоде сильноточного генератора [1], проволочные Х-пинчи стали особым видом пинчей, главной особенностью которого является образование микронного источника мягкого рентгеновского излучения (МРИ) в перекрестии проволочек. Вместе с развитием сильноточных генераторов изменялась и усложнялась конфигурация нагрузки Х пинчей — до многопроволочных и многооболочечных, что привело, прежде всего, к увеличению размера перекрестия. Гибридная конфигурация Х-пинча (ГХП), состоящая из двух металлических электродов, соединенных короткой (0.5–2 мм) проволочкой [2], была предложена для решения проблем, возникающих при увеличении тока через нагрузку [3]. За три года исследований ГХП на генераторах БИН и МИНИ (ФИАН) и ХР и СOBRA (Корнельский университет) были найдены условия образования единичного источника МРИ. Эксперименты показали, что размер источника излучения и выход МРИ в гибридной конфигурации сопоставимы с лучшими результатами, полученными в стандартных многопроволочных Х-пинчах. ГХП обладают еще одним преимуществом перед стандартными — в них значительно меньше уровень жесткого излучения, поскольку после вспышки МРИ горячей точки происходит закорачивание минидиода пинча плазмой, образованной на электродах при взрыве проволочки. Использование ГХП значительно расширило возможности применения самых различных нагрузок вместо одиночной проволочки. Были проведены эксперименты с двумя параллельными, двумя и тремя скрученными проволочками, с нагрузкой в виде полой трубки и трубки с проволочкой в центре, а также с полностью диэлектрической нагрузкой, представляющей собой тонкую трубку из полиэтилена, заполненную расплавленной серой. ГХП с данными нагрузками обеспечивают единичную вспышку МРИ. Наиболее универсальной является нагрузка, состоящая из проволочки, на которую нанесен слой смеси клея с порошком соли или металла. 

В настоящее время источник МРИ на основе ГХП успешно используется в проекционной рентгенографии [2] и рентгеновской абсорбционной спектроскопии плазменных объектов [4]. На основе ГХП разрабатывается новая диагностика, основанная на томсоновском рассеянии линейчатого излучения источника на исследуемом объекте.
Работа частично поддержана грантами NNSA DOE DE-FC03-02NA00057 и РФФИ 
11-02-01210.
Литература
[1]. Захаров С.М., Иваненков Г.В., Коломенский А.А., Пикуз С.А., Самохин А.И., Улшмид И. Письма в ЖТФ, 1982, 89, 1060. 

[2]. Шелковенко Т.А., Пикуз С.А., Мишин С.А. и др. Физика плазмы, 2012, 38, 395. 

[3]. Месяц Г.А., Шелковенко Т.А., Иваненков Г.В. и др. ЖЭТФ, 2010, 138, 411. 
[4]. Knapp P.F., Pikuz S.A., Shelkovenko T.A., Hammer D.A., Hansen S.B., RSI, 2011, 82, 063501. 

PAGE  
1

