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Инерционное электростатическое удержание (ИЭУ) представляет собой старое направление в исследованиях по УТС [1,2], к которому возрос интерес в последнее десятилетие [3,4]. Однако, в традиционных схемах ИЭУ высокая плотность мощности синтеза оказывается в принципе несовместимой с высокой эффективностью Q=Efusion/Einput, поскольку "пучковое" распределение ионов по энергиям существенно размывается кулоновскими столкновениями ещё до того как заметно реализуется синтез. Чтобы преодолеть этот недостаток, в конце 90-х годов в LANL (Лос-Аламос) было предложено инжектировать пучки электронов во внутреннее пространство сетчатой сферы катода [3]. Это должно было бы привести к образованию в межэлектродном пространстве потенциала (типа параболы), в котором ионы будут совершать гармонические колебания. Данный вариант концепции ИЭУ был назван периодически осциллирующими плазменными сферами (ПОПС), и эта схема была успешно продемонстрирована в эксперименте [4]. В момент разлёта ионы практически полностью останавливаются и ионная подсистема оказывается сильно неидеальной. В следующий момент потенциальная яма ускоряет ионы со своих "краёв" до термоядерных температур на "дне", где встречные столкновения, например, дейтронов приводят к DD синтезу и соответствующему выходу нейтронов (пульсирующий выход нейтронов может быть результатом периодического коллапса ионов). В данной работе были получены аналитические выражения для мощности нейтронного выхода при коллапсе дейтронов, ускоряемых в электростатическом поле виртуального катода наносекундного вакуумного разряда (НВР). В работе также представлены результаты PIC моделирования динамики частиц и пульсирующего выхода нейтронов в эксперименте с НВР с дейтерированным анодом [5], где независимо была реализована схема ИЭУ, аналогичная ПОПС [4]. Для образования потенциальной ямы в НВР [6] не требуется синхронизированная с другими процессами инжекция электронов, поскольку роль пучков электронов играют потоки автоэлектронов с катода.
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