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СХЕМА РЕГИСТРАЦИИ БАЛЬМЕРОВСКИХ ЛИНИЙ ПО разДВОЕННЫМ ХОРДАМ НАБЛЮДЕНИЯ И ТОЧНОСТЬ ВОССТАНОВЛЕНИЯ T/D отношения в пристеночной плазме ИТЭР
В.С. Неверов, А.Б. Кукушкин
ИФТ НИЦ «Курчатовский институт», Москва, Россия, vs-never@hotmail.com
Предложена новая схема регистрации бальмеровских линий, позволяющая вычитание фонового сигнала ― рассеянного диверторного света (РДС), т.е. света, излученного в диверторе и попадающего в спектрометры в результате диффузного или неоднократного зеркального отражения от стенок вакуумной камеры ― при восстановлении соотношения плотностей изотопов водорода в пристеночной плазме ИТЭР [1]. Схема заключается в измерении интенсивности бальмеровских линий спектрометром высокого разрешения по сдвоенным хордам наблюдения, одна из которых направлена в оптическую ловушку на стенке вакуумной камеры, а вторая - в соседнюю точку, рядом с оптической ловушкой.
Для новой схемы измерения сформулирована обратная задача восстановления отношения плотностей нейтральных атомов изотопов водорода (трития Т и дейтерия D) в пристеночной плазме, решение которой не требует знания фонового сигнала, значительно превышающего полезный (для вертикальной хорды наблюдения из верхнего порта UPP02 – до двух порядков величины) и не позволяющего, как показано в [2], удовлетворить требования Организации ИТЭР к точности измерений. Проведены тестовые расчеты точности восстановлении отношения T/D в пристеночной плазме для различных (раздвоенных) хорд наблюдения. При этом использованы результаты расчетов параметров плазмы транспортным кодом SOLPS4.3 (B2-EIRENE) [3-5] для различных сценариев работы дивертора ИТЭР с умеренной тепловой нагрузкой на диверторные платины, ~8 МВт/м2 (вариант #1514) [5]. Показано, что новая схема существенно расширяет область основных параметров (соотношение интенсивностей полезного и фонового сигналов в различных расчетных режимах работы, тип хорды наблюдения, отношение плотностей изотопов), в которой можно удовлетворить требования ИТЭР к точности измерений, по сравнению с обычной схемой измерения по (одинарной) хорде наблюдения в оптическую ловушку [6,7]. Показано, что для данной схемы измерений оптические ловушки с большим коэффициентом подавления фонового сигнала не требуются, достаточно лишь избежать заметного влияния ловушки на локальный рециклинг изотопов водорода (точнее говоря, на изотопное отношение на этом участке пристеночной плазмы).
Работа поддержана Госкорпорацией Росатом. 
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