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гамма спектрометрическая диагностика в составе анализаторов атомов перезарядки для ИТЕР
Д.Б. Гин, И.Н. Чугунов, А.Е. Шевелев, Д.Н. Дойников, В.О. Найденов, И.А. Полуновский, Е.М. Хилькевич
Учреждение Российской академии наук Физико-технический институт им. А.Ф. Иоффе РАН, Россия, 194021, С.-Петербург, Политехническая ул., 26, pipha@mail.ru
Доклад посвящен  разработке системы гамма спектрометров в составе диагностического комплекса анализаторов атомов перезарядки ИТЭР. Два гамма детектора  устанавливаются в нейтронной ловушке за анализатором LENPA один за другим. Первый детектор высокого разрешения из сверхчистого германия, а второй сцинтилляционный на основе бромида лантана (LaBr3).  Гамма спектрометрические детекторы позволяют диагностировать  быстрые альфа частицы и другие энергичные ионы, а также убегающие электроны. Быстрые ионы диагностируются по гамма излучению разрядки дискретных состояний возбужденных в ядерных реакциях. Убегающие электроны — по жесткому рентгеновскому излучению, индуцированного торможением энергичных электронов.

Использование детектора высокого разрешения позволяет не только измерять интенсивности отдельных гамма-линий, но также и регистрировать их формы. Дальнейший анализ формы гамма-линии может дать информацию о функциях распределения быстрых ионов в пространстве скоростей. Кроме того, измерения с высоким разрешением могут обеспечить существенно лучшее разделение гамма-линий и, соответственно, более лучшее отношение пик-фон. Возможности использования гамма-спектрометрии высокого разрешения для получения параметров функции распределения быстрых ионов были успешно продемонстрированы на JET с реакциями 9Be(, n)12C, Be(3He, p)11B, 12C(3He, p)14N и другими [1, 2].

Спектрометр с LaBr3 не позволит осуществлять анализ формы гамма-линии, но обладает существенно (в разы) большей эффективностью регистрации и может работать при скоростях счета приближающихся к 107 имп/с, в то время, как предельная скорость регистрации HPGe детектора не превышает 5105 имп/с.

В докладе обсуждается результаты разработки конструкции системы и ее возможности.
Работа поддержана средствами из Государственных контрактов Н.4к.52.90.11.1094 и Н.4к.52.90.11.1151 
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