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Для диагностики энергетических распределений ионного компонента плазмы токамака ИТЭР (ITER) предполагается использовать спектрометр быстрых атомов перезарядки и нейтронов на базе алмазного детектора [1] как часть комплекса анализаторов нейтральных частиц (АНЧ) [2]. В ряде режимов работы токамака ИТЭР алмазный спектрометр (АС) будет способен обеспечить измерения потоков и энергетических распределений высокоэнергичных атомов перезарядки с не худшим, чем у АНЧ, временным и энергетическим разрешением. В определённых режимах (в которых будут регистрироваться одновременно потоки нескольких типов частиц) алмазному спектрометру потребуется дополнительная информация по данным измерений АНЧ для определения конкретного вида регистрируемой частицы. В связи с этим применение АС на ИТЭР особенно эффективно в комплексе с АНЧ. В дейтерий-тритиевых экспериментах ИТЭР сигналы АС, генерируемые потоками термоядерных ДТ-нейтронов, на порядок превзойдут отсчёты детектора, связанные с регистрацией атомов перезарядки – в этом случае алмазный спектрометр будет использован для исследования ионного компонента плазмы уже в качестве спектрометра нейтронов. Система цифрового сбора и обработки данных вместе со сверхбыстрой специально разработанной первичной электроникой обеспечат АС работоспособность при пиковых загрузках свыше 106 импульсов в секунду. При такой скорости счёта будет обеспечено временное разрешение измерения плотности потока нейтронов на уровне 1 мс и энергетических спектров нейронного излучения на уровне 100 мс. Это соответствует системным требованиям к нейтронной диагностике ИТЭР. Максимальный допустимый флюенс быстрых нейтронов, при котором алмазный детектор сохраняет свои спектрометрические свойства, составляет 5x1014 нейтронов/см2 [3,4]. Такой флюенс в месте расположения алмазного детектора соответствует приблизительно 100 разрядам ИТЭР при максимальной термоядерной мощности (500 МВт). После набора такого флюенса блок детектирования подлежит замене. Блок детекторов подвижный и может быть выдвинут из прямого потока покидающих плазму частиц. Особо чистые пластины искусственно выращенного (CVD) алмазного материала, который будет применяться при изготовлении алмазных детекторов для ИТЭР, в данный момент являются коммерчески доступным материалом, что гарантирует возможность создания детекторов для данной диагностики. 
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