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УПРАВЛЕНИЕ ПЛАЗМОЙ В установкЕ ИТЭР

Семенов И.Б.
«Проектный Центр ИТЭР», Москва, Россия, i.semenov@iterrf.ru
АСУ ТП установки ИТЭР CODAC (COntrol, Data Acquisition and Communication) осуществляет согласованную работу около 180 отдельных подсистем установки ИТЭР, обеспечивает ядерную безопасность и защиту оборудования от разрушения. Эта система состоит из реального физического оборудования, непосредственно управляет им на нижнем уровне т.е. содержит реальные датчики (сенсоры) и исполнительные устройства (актуатораы). Например насосы, клапаны, источники питания, выключатели и др. 
Система управления плазмой (PCS – Plasma Control System) это основная система управления установкой ИТЭР, которая при этом не содержит физического оборудования. Это алгоритм работы установки, который осуществляет управление всеми аспектами работы установки с плазмой: такими как подготовка камеры, старт плазмы, подъем, поддержание и спад тока, горение, управляемое прекращение разряда, предсказание неустойчивости срыва и действия смягчающие последствия неустойчивости срыва (Disruption Mitigation). Последнее осуществляется через Центральную Систему  Блокировок и Защит (CIS  Central Interlock System). Алгоритмы PCS рассматривают целые подсистемы CODAC как сенсоры и актуаторы, не опускаясь до устройств на нижнем уровне. PCS размещается в ядре центральной вычислительной системы установки (High Performance Computing System) и связана с остальными системами посредством специальных сетей передачи данных таких как - SDN (Synchronous Databus network), которая предназначена для передачи всех данных необходимых для управления в реальном времени, TCN (Timing Communication Network) – осуществляющую точную привязку данных во времени, DAN (Data Archiving Network) – сеть предназначенную для создания архива текущих данных, и CIN (Central Interlock Network ),В отличие от 180 технических подсистем установки ИТЭР, которые разрабатывают и поставляют страны участницы проекта PCS как и CODAC полностью разрабатывает центральная команда ИТЭР
В ноябре 2012 года был закончен концептуальный проект PCS, в котором автор данного доклада принимал участие в разработке системы предсказания развития неустойчивости срыва (Disruption forecasting)  и выработке алгоритма действий, смягчающих последствия развития неустойчивости срыва (Disruption Mitigation).
В докладе приводится концепция построения PCS (Plasma Control System) установки ИТЭР.
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