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Сведения о распределении концентраций ионов в тропосфере на высотах до 40 км имеют 

важное теоретическое и прикладное значение, поскольку участие ионов в физико-

химических процессах определяет динамику формирования заряда тропосферы и облаков. 

Анализ процессов, приводящих к накоплению и изменению сорта ионов, необходим в связи 

с определением фоновых условий для развития различных типов атмосферных разрядов и 

разрядов, используемых в плазмохимических технологиях. Более того, знание ионного 

состава атмосферы требуется при моделировании устройств плазменной аэродинамики, 

когда необходимо создать область плазмы на высотах, где процессы ионизации за счет 

радона в приземном слое атмосферы мало эффективны. 

Важнейшую роль в образовании ионов в тропосфере играют процессы ионизации с 

участием космических лучей. В расчетах использованы данные по альтитудной зависимости 

скорости ионизации Q(h) космическими лучами в области высот, на которых отсутствует 

ионизация за счет процессов с участием радона. 

Целью данного исследования является определение высотной зависимости концентрации 

ионов, образующихся в тропосфере в спокойной геомагнитной обстановке под действием 

космических лучей и радиоактивного -излучения от поверхности почвы во влажной 

атмосфере. Полученные результаты необходимы для управления процессами формирования 

слоистых грозовых облаков и искусственного стимулирования выпадения осадков [1]. 

Для расчета концентраций ионов была разработана кинетическая модель, включающая 47 

компонентов и 149 реакций. При этом использовался программный пакет KINET. Показано, 

что ионизация воздуха космическими лучами на высотах от 5 до 35 км приводит к 

образованию плазмы, состоящей в основном из ионов H
+
∙(H2O)4 и O2

–
∙(H2O)2. Максимумы 

концентраций ионов наблюдаются на высотах от 10 до 15 км в условиях минимальной 

магнитной жесткости.  

Данные результаты резко отличаются от результатов модельных расчетов для сухого 

воздуха. Они позволяют создавать реалистичные модели зарядки облаков и дополнять 

выводы работ [1–2], в которых оценки делались для сухого воздуха.  

Полученные данные о распределении концентрации ионов в тропосфере позволяют 

реализовать плазменные области для искусственного стимулирования выпадения осадков без 

применения дорогостоящих химических реагентов. 
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