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ПРОТЯЖЕННЫЙ ПЛАЗМЕННЫЙ ШНУР В УСТАНОВКЕ ЛИУ-ПЭТ ДЛЯ 

ГЕНЕРАЦИИ НАПРАВЛЕННОГО ПОТОКА ТГЦ ИЗЛУЧЕНИЯ 
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Электромагнитное излучение терагерцового диапазона частот активно применяется в 

большом количестве научных и практических задач. В качестве примеров его использования 

можно провести следующие: нагрев плазмы, спектроскопия быстропротекающих процессов 

исследования и воздействие на материалы в соответствующей области спектра. В настоящее 

время наименее освоенным, по сравнению с другими, остаётся частотный диапазон 0,3 – 1 ТГц. 

Исследования направленные на решения проблемы создания мощных источников ТГц 

излучения ведутся в Институте ядерной физики им. Г.И. Будкера СО РАН, где используется 

метод генерации на основе пучково-плазменного взаимодействия [1]. В настоящее время 

исследования ведутся на специализированной установке ГОЛ-ПЭТ, где реализована 

генерация излучения в области частот 0,1 – 0,3 ТГц при инжекции РЭП с энергией 0,5 МэВ, 

плотностью тока 1 – 2 кА/см
2
 и полным током 20 кА в плазму плотностью 510

14
 см

–3 
[2]. 

Полученные к настоящему моменту понимание механизмов генерации излучения и 

результаты, достигнутые в экспериментах на установке ГОЛ-ПЭТ, позволили сформировать 

проект установки ЛИУ-ПЭТ, предназначенной для генерации излучения в диапазоне 0,3 –  

0,9 ТГц [3]. Для перехода в частотный диапазон 0.3-0.9 ТГц при генерации излучения в 

системе пучок-плазма необходимо обеспечить уровень плотности плазмы ~510
15 

см
–3

 и 

величину плотности тока пучка масштаба 10 кА/см
2
 при сохранении его угловой 

расходимости на низком уровне. В рамках проекта предлагается использовать линейный 

индукционный ускоритель (ЛИУ) [4], позволяющий получить пучок электронов с энергией  

1 МэВ и током 2 кА и возможность его сжатия для обеспечения плотности тока 10 – 15 кА/см
2
. 

С другой стороны, необходимо обеспечить формирование плазменного шнура диаметром 

16 мм протяжённостью 300 мм и величиной плотности ~510
15 

см
–3

.  

Данный доклад будет посвящён вопросу создания системы формирования плазмы, с 

требуемыми параметрами. В докладе будут обозначены основные требования как системе 

формирования плазмы. Рассмотрены подходы, которые позволят обеспечить формирование 

плазмы с необходимыми параметрами. Будет представлен проект системы формирования 

плазмы на базе импульсного высоковольтного разряда.  
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