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В экспериментах с однокаскадными мишенями, проведёнными на установке NIF по схеме 

непрямого облучения, получен выход термоядерной энергии ЕТЯ ≈1,3 МДж при энергии 

лазера ЕL ≈1,9 МДж [1]. Возможность термоядерного зажигания мишеней прямого 

облучения на мегаджоульных лазерных установках еще предстоит выяснить. Основными 

трудностями на этом пути являются развитие гидродинамических неустойчивостей [2] и 

вызванные ими процессы турбулентного перемешивания [3]. С использованием двумерных 

программных комплексов ТИГР-3Т и ОМЕГА-3Т [4] проведено изучение влияния этих 

процессов на сжатие и термоядерное горение одно- и двухкаскадных мишеней прямого 

облучения. Согласно проведенным расчетом однокаскадной мишени [5] длинноволновые 

возмущения с номерами гармоник l~4-12 и амплитудой Al~1% в асимметрии поглощенной 

лазерной энергии не приводят к сильному снижению ЕТЯ в этом случае. Для этой мишени 

чрезвычайно опасными оказываются коротковолновые возмущения: амплитуды А60~0,1% 

или возмущения, заданные в начальный момент времени на границе топлива и аблятора с 

амплитудой всего δ60~10
-6

 см, приводят к снижению ЕТЯ в 2-3 раза. При сжатии 

двухкаскадных мишеней типа [6] происходит эффективное сглаживание возмущений в 

процессе их передачи от внешнего каскада на внутренний. В результате для возмущений в 

асимметрии поглощенной лазерной энергии опасными оказываются длинноволновые 

возмущения с А12~1%, которые приводят к снижению ЕТЯ в 2-3 раза. Для таких мишеней 

важно правильно описывать процессы развития неустойчивостей и перемешивания на 

границах внутреннего каскада, выполненного из материала с высоким Z. В докладе 

приведено сравнение результатов расчетов перемешивания с использованием 

полуэмпирической kε-модели турбулентного перемешивания [7], проведенных с целью 

изучения их влияния на сжатие и горение лазерных мишеней [5,6]. 
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